Energetické zplynovani a jeho cesta k vyssi
ucinnosti a energetickému vyuziti odpadu

Technické systémy pouzitelné pro energetické vyuziti
odpadu, prehled vyvojovych trendu a jejich cesta

rd rad

k dosazeni vySSi energetické ucinnosti

Mgr. Radovan Sejvl

Dle aktualniho planu odpadového hospstid ma vCR materialové vyuziti odpadprednost ped
vyuzitim energetickym. To je sice logické a sprjvae natolik technicky obtizné, Ze je v praxi
nerealizovatelné, proto skladkujeme tolik i igiénych odpad. V piepafteném energetickém
ekvivalentu ro¢né skladkujeme priblizné 2,5 mil. tuny hnédého uhli.Dle nazofi mnoha odbornik

si timto enormnim skladkovanim zakladdme na velkéobci problémy, protoZze skladky jsou
Z ekologického hlediska jen velk@asovanou bombou, z krajifsk€ého hlediska navic nevzhlednou.
Moje préacectivou popularizani formou pinaSi uceleny fehled stavajicich i névvyvijenych
technickych systétn pro energetické vyuziti odpada gehled vyvojovych projekit smetujicich

k decentralizovanému, ekologicky Setrnému a etiefgevysoce dinnému vyuZiti odpailve forneg
tolik cergné elektrické energie i tepla. Pokog&anim moji prace bylo usfaani odborného semifea
jehoz gispivky jen dokresluji fakt, Ze ¥meni pro energetické vyuziti odpadejsou Zadnym
straSakem, ale nezbytnym zakenim Zivotniho cyklu kazdého materialniho vyrobkiery se dive

¢i pozdtji stane nepdebnym odpadem, jenZ je mozZné energeticky vyuiitialaje to naprostodiné

v zahrangi.

Prace je utena pro Sirokou \tejnost, energetické a environmentalni poradéiele i Zaky vSech
typu Skol, kteéi hledaji informace o energetickém vyuziti odpadchtji veédét vic.

.Publikace byla zpracovana za firnau podpory statniho programu na podporu Uspor émeag
vyuZiti obnovitelnych zdrdj energie pro rok 2009 &ast A — Program EFEKT"

Ministerstvo § promyslu

a obchodu £FE KTenergie efektivné



Stru €ny obsah a Uvod do problematiky energetického vyuzi ti odpad U

V Uvodni ¢asti najdete &co z historie ukladani odpad malé zamysleni nad tim, jakymigobem
vznika odpad, komu pit a jak byla jeho likvidace zaji&ta v davné i nedavné historii, dale nasleduje
strutné zmapovani séasného stavu ¢R, definice naSich zavaikvici EU ohledr skladkovani i
popis stavajicich z&eni na energetické vyuziti odgadeEVO s vyhledem do budoucna.

v

zplynovani a pyrolyzy, které maji v nasi zemi mnohaletwadici, (Karbonizani plynarna v Praze,
Tlakova plynérna Litvinov, UZin a iésovd) , které jsou zaloZzené na #pl@ani uhli a vyrob
syntézniho plynu. Dal$im historickym pramenem jpéedvaléné aplikace pro pohon motorovych
vozidel na devni plyn. Vyvoj stacionarnich aplikaci pro eneiget vyuZiti biomasy —igvni plyn
pokratuje na mnoha mistech u nas i vétsy

S trochou nadsazky je odpady moZné také povaZzavaDZE protoZze se obnovuji velice rychle,
v kazdém pipadt technické systémy pro eneretické Zjoyani gedstavuji velikou technologickou
vyzvu pro energetické vyuziti odpadHlavnim divodem je je jejich konstruki uspdadani, kdy
systézni plyn vyrobeny pomoci termického rozkladacpazi vrstvou Zhavého uhli, kde dochéazi
k odbourani #tSiny Skodlivych latek. Kroghoxidatnich reakci charakteristickych pro spalovani zde
probiha také celdada reduknich reakci, které jsou veliceild?ité pro rozklad nebezimych
Skodlivych latek Zarizeni pro energetické zplhjiovani jsou tak preduréena k efektivnim
ekologicky Setrnym zpisohim likvidace odpadi, protoZze mohou spolehli¥ energeticky vyuZivat

i jiné palivové zdroje a nadsitné frakce z mechanko — biologické Upravy odpadi (MBU), které
vlivem obsahu chloru zpisobuji v klasickych kotlich provozni problémy.

Technické systémy pro energetické #olyani odpadl a druhotnych surovin  zejménatkvsvé
vysoké energetickécinnosti, gedstavuji dlezity clanek naSeho ,energetického mixu“, ze kterého se
skladaji zdroje naSi elektrigai soustavy. Tyto malé famyslové a komundlni energetické systémy
jsou pouzitelné na lokalni drovni, které jsou naw& pro energetické vyuZiti desitek az stovek kg
odpadi, eliminuji svozové naklady a hlayrumoznuji instalaci tam, kde je celéng vyuzitelné
produkované teplo. Tim se zvySuje celkova energ@ititinnost pra¥ o hodnotu vyuZitého tepla, coz
je u velkych systémv letnim obdobi problematické. Jak ukazuji uvedeatgranini projekty, nebo i
projekt spoléného zplyiovani uhli a odpadnich pléstve zpracovatelském zawbdSokolovské
uhelné, a. s., v elektrarn/fesova, jsou tyto systémy aplikovatelné ve vykonowvastitku viadech
desitek MW.

Aby byl prehled celého oboru pokud mozno co nejkompdgsin publikace mapuje nejen stavajici
aplikace, ale také instalacetznych divodi zaniklé. Hlavnim cilem tohoto projektu je ukazawvy
vyvojovy sner technickych systéfn pracujicich na principu energetického zayani. Ze jde

Z energetického, ale i environmentalniho hlediskaemspektivni vyvojovy siir, dokazuji projekty

v oblasti ptimyslového vyzkumu podpené z prosedki MPO zahajované v roce 2008, které jsou
v praci podchyceny.Prace se také dotyka nepochopitelnych legislativbariér, které Zisobuji Zze

je materiél (odpad) s vysokou energetickoureyhosti ¥tSinou ukladany do skladek misto toho, aby
se stal vyhleddvanou energetickou surovinou.




Trocha historie nikoho nezabije

Odpad provazi lidstvo od saméhoéptku vzniku lidské civilizace. Dokud lidé Zili kovnym
zpasobem Zivota, Zadny problém s odpady a s odpamtidwnebyl. To, co nemohli nebo nedht
spotebovat, nechali leZet na n#ist odesli dal. ¥tSina pouzivanychéci byla girodniho fivodu,
takZe se bdi rychle rozlozila, nebo se préstratila do kolohu pirody.

Problémy s odpady nastaly, aZz kdyZaa lidé Zit na stejném mist S rostouci koncentraci lidi
vzrostla i koncentrace odpadkteré se nestihly rozloZit a hromadily se koleddpadni vody
z obydli, odpady z chlévnebo z rozvijejicich séemesinych dilen katily bud’ na ulicich, nebo
v fekdch. Z naSeho pohledu asi byla sidla velmi Spginavvodou k piti zrigSténou splasky a odpady
z dilen. V tomto ohledu se "proslavily" hlavkoZeluzny a barvirny latek, vyuZivajici zkvaSenuot.
Dusledky v podob riznych nemoci na sebe nenechaly dlotgiat.

Presto vSak nachazime na Blizkém vychablytky dvoupatrovych dotnz doby piblizné pited sedmi
tisici lety, které nily vyieSen odtok odpadni vody z koupelen a vybudovanédasu rouru pro
dopravu odpaitl z kuchyr. V n¢kterych oblastech tehdejSihodty se tedy @istotu nest starali, a to
velmi pokrailym zpisobem.

Stary Jeruzalém &h v biblické dol& skladku v udoli Kidron a vybudovany kanalind systém.
Kompostovatelné odpady byly pouzivany pro ze¥tské (Eely. Spalitelné odpady kéily v nepretr-
Zit¢ udrZzovaném ohni. O spalovani odpgd zminka i v Bibli (3. kniha MojziSova, kapitofg vers
11/12): ,Kazi z byka spolu s hlavou a s vhibstmi odvézt mimo stanovisa spalit na ohni.”

Odpadové hospoda Fstvi v antice a Starém Rimé

Recko aRim velmi dbaly na hygienu svychést. Vyuzivaly vodovody a kanalizaci a sthvverejné
lazre. Oktanské domy nebyly na kanalizaci napojeny — otroci&Seli odpady a fekalie v héinych
vazach (vasa obsconea) a vyptamdili je do véejnych kandl, které museltistit valeini zajatci.

Se zanikenRimskéiise zanikly na dlouhou dobu i naroky na pravideiigé&ni msst. Od stedovku
az po 19. stoleti kaiily opét veSkeré odpady ¢etre produkfi lidského metabolismu) v nedl&ig/ch
ulicich, objevovaly se vSak opakované snahy tutadestnou situaci zénit.

Jisté zlepSeni nastalo se zasrdidch dlazby, nicméhproblémcisténi mest se tim neviesil. Stidaw se
o Cisteni staraly statni instituce (policie) nebo majitelémi. Ve Vidni, Berlig a Bernu byly k
¢isteni ulic nuceny lehké Zeny, protoZze pté&ny ulice nejvice pdebovaly. Rovz vezihové Cistili
ulice mest. V Bernu az do g@éitku minulého stoleti. &ni z wzeni Witzwil ruené tiidili odpad.

Roziistajici se résta néla s odpady staleé&si potize, hlavé se zhorSovala hygienicka situace.
V poloving 19. stoleti vypukla epidemie cholery.¢dti, ktei hledali jeji gicinu, upozornili na
souvislost mezi hygienou a umrtnosti. Vznikl réghi statisticky fad, ktery provedl hygienické
prizkumy v padesati britskych gstech. Vysledek byl katastrofalni. TehdejSi hygikéi naroky
spliovalo jen jedno wsto, v sedmi rstech byla hygienicka situace snesitelna a ve jtmyeh 42
nednosna.



Koncentrace lidi ve gstech pinesla péatkem 19. stoleti zlom, ktery se stal meznikemé¢jinéch
odpadového hospotkivi: z&alo budovani efektivniho systému nakladani s odpRdyné odpady
byly odvazeny na skladky a pro splasky s&éazabudovat centralni kanalizace.

Snimky zachycuji vykladku odgiadb bunkii z povo# tazenych kémi.
Ke tideni odpad: byli vyuzivani #zni.

Pevnych odpad vSak stale fibyvalo a uz kolem roku 1870 nastaly prvni problémkapacitou
skladek. LogickynteSeni bylo spalovani odpadkteré radikalé zmenSuje jeho objem. Zgatku byl
odpad lopatami pohazovan na spalovaci rost. Pelkéspalovny v3ak vznikly zanedlouho — v letech
1876/77 z#&aly pracovat v Leedsu, Manchesteru a Birminghamuo&é 1892 bylo v Britanii uz na
padesét spalovacichizzeni.

Rozvoj spalovacich #&zeni nastal také vdiecku, kde byly spalovny budovany veésmmmeckymi
firmami. Ve Svycarsku byla zprovogma prvni spalovna v roce 1904 v Curychu. Spaloviséam
dvanéct rostovych spalovacich jednotek a kazdi#lafa tun odpadu za den.

Prvni spalovna u nas byla v provozu v 8od roku 1905 a slouZila svémuaelu az do roku 1941. Na
konci druhé sitové valky byla jeji budova vybombardovana.

Byla to vibec prvni spalovna na Uzemi Rakousko-Uherské mbiearktera jiz v té dabvyuZivala
spalovani odpadu k vyrékelektrické energie.

Na paéatku 20. stoleti glo mésto Brno 115.000 obyvatel a podébjako tSina velkych nast
starého kontinentu i Anglie se potykalo s problénuetpadi z domacnosti, trzisa ulic. Na pedmesti
vybihaly rekteré ulice takka do stedu skladek, které byly ohniskem vS8ech moznych nélgplavice,

tyfus).

Radni ndsta Brna na pgatku 20. stoleti rozhodli, Ze jedinyfeSenim je svoz a spalovani odpad
Pred zahajenim prace na projektu bylo nutnéesi otdzku, jestli #stské odpady samy HoOwieni
proved! v roce 1900 prof. Max Honig (radnésta Brna). Rozbor odpaduldl tak, Ze odpad z &sta
piesival pes sito a rozdil ho na dw slozky. Prvni mila kousky menSi nez 7 mm, coz byl hlavn
popel a prach. Druhd slozkatka kousky ¥tSi nez 7 mm, a Slo tedy ézné jiné odpady. Popela a
prachu bylo v odpadech vice néZdtvrtiny. To bylo zgisobeno typem vyt&pi — na poatku stoleti
prakticky vS8echny domacnosti kieai i vytagni pouzivaly kamna nateivo a uhli. Proto bylo malo i
vétSich odpatl — vSechno, co elo, skorilo v kamnech.



V Brn¢ byl pouzit systém firmy ALFONS CUSTODIS z Viginzavedeny také ve Frankfurtu nad
Mohanem, Dortmundu a Hannoveru. Spalovaci petansedm spalovacich komor ve spojeni
s BABCOCK-WILCOXOVYM parnim kotlem, za nim byla fzgena PARSONOVA turbina
s turbogeneratorem naistavy proud.

Odpad nejtive prochézel dsma rotujicimi valci, které ho rozrskavaly a drtily ¥tSi kusy — hligné
hrnce, sklo, kovové kusy apod. Takto upraveny odpadskladoval v z&sobniku, ktery pojal az
dvoudenni zasobu odpadu. Odtud s&néypomoci lopat odpadiesouval na podavaumistny nad
jednotlivymi spalovacimi komorami. Skvéra se odstrala z peci dueni za pomoci Zeleznych &i/

Spalovaci proces trval 45 minuti pldvkovani odpadu v intervalech po 10 minutachnmtmosti
60 az 80 kg. Objem odpadu se spalenim zmens3il lvipa. Skvara se vyvazela kolejovymi voziky
do chladici ¥Ze, pak se drtila a prosival&ep sita. Ziskany &k se prodaval stavitéin a beton&im.
Cela soustava byla schopna zpracovat 2000 kg Skaity




V roce 1920 byl fi ,smetar®” (tak seiikalo spalovi v Brrg) podnik pro vyrobu popelobetonovych
kiizovych tvarnic. Vyratly se riné ze tidéné Skvary, cementu, cemolitu a vody. V roce 19211 by
provoz zruSen. Pro vysoké vyrobni ndklady a omezgrotebeni se staly tvarnice neprodejnymi.

NejvétSim problémem smetarny byl dovoz smeiivdting byly v kazdém dom plechové hranaté
kbeliky, které #izenci vysypavali do plechovych Moopatenych zvlastnim vyklaim za&izenim.
Méstem také projiztly otevfené vozy, ke kterym hospodyna zazvo#ni popeldée pinaSely smeti.

V roce 1929 byly zakoupenstyii parni vozy SKODA-SENTINEL, kterymi sefigazelo smeti ve
vyménnych kovovych kbelicich. Odpady se svazely takéyww kaiskym potahem. Uz na patku
minulého stoleti byly problémy gidénim odpad. Ve zpra¢ podniku Mestska plynarna, elektrarna,
smetérna z roku 1936 se uvadi:

~Jest podivuhodné, jak neslomiti jsou rkteri obyvatelé mista, ktéi odkladaji do smeti nevybuchlé
nédboje, ¢imz ohrozuji diniky smetarny na Zivotech, i#aeni smetarny pak ohroZuji demolici
vybuchem. Dosud, bohudik, byly opatrnostindkii tyto vybuSniny vzdycky &as ze smeti odstramy

a vojenskymi organy zneskogty."

M¢éstskd spalovna slouZila do roku 1941, kdy byl jvoz ukogen. V poslednich dnech druhé
swtové valky byla spalovnacetrg blizké plynarny a elektrarny vybombardovangsSina specialnich
vozi na odvoz odpadk znicena nebo &ce poskozena. Jiz tehdy se ale v 8uvazovalo o
vybudovani spalovny nové. Tyto Gvahy se ale prgtalal rekolik desitek let. Mezitim se naSe zem
stala jednou z velmoci ve skladkovani odpad

Méstska spalovna Brno — zieina za Il. sstové valky.
Zdrojem vesSkerych uvedenycternobilych fotografii i historickych informaci jenformani server:
www.odpadjeenergie.cz




CO JE TO ODPAD? Legislativni pohled — m 0Ze byt slama odpadem?

Z pohledu prava odpadigsreé definuje zakon¢. 106/2005 Sb. o odpadech, kde jsou uvedeny i
prisludné definice a povinnosti tykajici se odpadCeské republice. Odpad je movitécy které se
¢loveék zbavuje nebo mé umysl nebo povinnost se ji zbavit

Zakladni é¢leni odpadu podle skupenstvi hmoty — na kapalrévaé

Dale ¢leréni podle fivodu odpadu: Odpady vznikajici &by, Pimyslovy odpad, Zeguélské a
komunalni odpady. Tolik stroh& definice zakona.oBlpdu definice zakona se tedy odpadefizen
stat nap. repkova slama vypadavajici ze sklizeciho mechanisamoli. Z pozice zdravého rozumu je
to sice psad slama, ne tak z pohlediednika. Po odfleni od zrna se slama automaticky stava
odpadem, se kterym je nutné naleziakladat. V pipadt, Ze se skdo rozhodne slamu spalovat,
(rozuntjte — energeticky vyuZivat), iie se dostat do konfliktu se zakonem. Na seifnina
ENERGETIKA A BIOMASA 2009 na CVUT Praha dne 20. 2. 2009 vystoupiteditelka Zlutické
teplarenské, a. s. a vSechnkitgmné informovala, Ze musela krajskémitadu doloZit, Ze slama
vypadavajici ze sklizeciho mechanismuiavdi S€pka neni v Karlovarském kraji odpadem, ale
surovinou, kterou Zlutick& teplarenskd, a. s. vyuZiva jakmlegicky zdroj energie pouZivany
k vytapEni dominantni¢asti nésta Zlutice v centralni kotetnna biomasu, a tudiz nejde o spalovnu
odpadh, ve které musi vzhledem Kk energetickému vyudtpad, kterym se dle zéni zdkona
slama po od&eni od zbytku rostliny a klasu stava, vybudovamsidatupé cisteni a kontinualni
meteni veSkerych Skodlivin zaskolik miliont.

NERUDOVSKA OTAZKA: KAM S NiM?

Existuji dva zakladni Zfsoby, jak nalozit s odpadem:

» UloZeni na skladku odpad (skladkovani), ktery je z hlediska ekologického, krajis&ého,
ale také ekonomického povazovano za NEJMBXHODNY zpisob. | kdyZ se dnes jiz
skladky kontroluji, aby na&negiSel odpad, ktery je nebezpw, dochazicasto k jejich
pozaim, a tak k ndslednému ohroZeni ovzdusSi Skodlivymsemi.

» Opétovné materidlové znovuvyuZiti (recyklace)e efektivrgjSi zpisob nakladani s odpady
nez prosté ukladani na skladku a Ize jej #izaha dw zakladni skupiny: kompostovani a
recyklace.

» Energetické vyuZiti odpadi je v sodasnosti nejefektiv)Si zpisob vyuZziti odpail a vyvoj
novych technologii se stal cel@ovym trendem pro hledani nahradnich a netrddh
zdroja energii.

Podle zakona o odpadech se za energetické vyuzie&aiuje jen spalovani takovych odpakiteré
hoti samy, tj. nepdebuji ke svému Heni podjrné palivo (krom§ kratkého stadia zapalovani).
Druhou podminkou je, aby se vznikajici teplo pauXito potebu viastni nebo dalSich osob. Pokud
tyto dw zakladni podminky nejsou sghy, neda se mluvit o energetickém vyuzivani odpad

Pouzivané zbytkové komunalni odpadyiheamy velmi dote a vznikajici energie je vyuzivana —
nagiklad pro dodavku tepla do okolni zastavby. Spgdvpchom proto negti mluvit ,spalovnach
odpadu*, ale o ,zdzenich na energetické vyuzivani odjgad



Hofi, ma panenko

Nazev kapitoly jsem si vyipcil z jednoho starSiho filmu. Ukrajina je velika z&nZjisténi paitu
tamnich sklddek a mnoZstvi spaleného komunalnilpadw jde nad ramec této prace. Podlgdesd
jednoho z Gastniki odborného semitii@ ODPADY 2009 a jak dal? ,Odpad je energie”
poradaném 27. kitna 2009 v Briy, 99 % ukrajinskych sklddek trvaleifioNehdi pouze jedind, ktera
byla vybudovina podle standardu Eldk to vypada, kdyZz u nas zaéhekladka, je mozné zjistit
nahlédnutim do zpravodajského archivu. \éthw 2009 u nas Hela jedna skladka. Jak ukazuji dalSi
aryvky ze zpravodajskyctianki, neslo bohuzel o poZar prvni a pétami posledni.

Pozar skladky u Benatek nad Jizerou (1. kvétna 2009)

Rozsahly pozdr dnes okolo poledne zachvatil skldadku
komundlniho odpadu v priimyslové zoné u Bendtek
nad Jizerou. Ze skladky jde husty cerny kour, lidé
v okolnich obcich jiz byli varovani, aby neotvirali
okna, rekla mluvci stredoceskych hasicii Lenka Kost-
kova.

"Nikdo zatim pofadné nevi, co tam vlastné hofi. Jsou tam né-
jaké sudy, ale nevi se, co v nich je. Na misto jede nae chemic-
k4 laboratof Kamenice, aby posoudili pfipadna rizika," fekla
mluvéi s tim, Ze ohen zatim likviduje Sest hasiéskych jednotek.

Podle druhého mluvéiho stiedoceskych hasi¢h Ladislava Kfi-
vana hof{ plocha o rozloze zhruba 100x100 metri. "Je ted’ mo-
mentalné hrozné tézkeé urdit, jak dlouho se bude ten pozar lik-
vidovat. Museli bychom znat lépe tu skladku, ale zatim nema-
me predstavu, jak moc je to prohofelé do hloubky. Odhaduji, PoZdr skladky u Bendtek nad Jizerou
Ze hasit se bude minimalné do ve€era, mozna taky az do réna,"

ekl Krivan.

Horel sklad pneumatik urcenych k recyklaci (19. dubna 2009)

Horel sklad pneumatik uréenyeh k recyklaci ve Vieso-
vé na Sokolovsku. Na misto se sjeli hasici z sirokého
okoli, husty cerny dvm je vidét z velké vzdalenosti. Pri
cesté k pozdru se prevrdtil jeden z hasicskych vozil.
Pri nehodé se zranili dva hasici. Na misté je deset cis-
teren a Ctyri jednotky hasicil.

"Pozar asi nezplsobi velkou $kodu, protoZe jde o pou-
zité pneumatiky, ale pneumatiky se hasi §patné," fekl
mluvéi krajskych hasic¢ti Frantisek Petr.




Na Tachovsku hoti uz druhy den skladka (29. za 2008)

Na Tachovsku ho¥i uz druhy den skladka

Od nedélniho odpoledne hori skiddka komundlniho
odpadu u Cernosina na Tachovsku. Na misté zasaho-
valo osm hasicskych jednotek. Povolana byla i labo-
rator z Tremosné, nebot se hasici obavali, Ze by moh-
lo dojit k uniku Skodlivin do ovzdusi. Dohasovat se
bude nejméné do itery.

Mayjitel se ve spoluprdci s hasici snazi skiadku rozhrnovat

Hasici bojuji v TuSimicich s pozarem skladky (14. ¢ervence 2005)

Skiddku v Tusimicich na Chomutovsku zachvdtil ve
ctvrtek odpoledne mohutny pozdr. Likviduje ho devet
hasicskych jednotek. Nikdo nebyl zranén. PoZdr je pa-
trny z dalekého okoli. Pri¢inu vzniceni budou vysetio-
vatelé zjistovat po uhaseni ohné, ekl operacni diistoj-
ntk chomutovskych hasicil.

"Hofif komunalni odpad. Pivodni rozsah pozaru byl asi 200 met-
rt na 200 metru, nyni uz hofi na podstatné mensim prostoru.
Skody nejsou prakticky Zadné, veskeré Givahy o mozné piging
by byly spekulaci," uved! operaéni distojnik.

Na Chomutovsko vyjizdéli hasiéi v kratké dobé uz ke druhému
pozaru skladky. Ve stiedu hotel odpad na skladce ve Vysoké Pe-
ci, kter patii méstu Jirkov.

Pravdépodobnou pfic¢inou vzniceni byl podle mluvéiho tsteckych
krajskych hasi¢t Radovana Hfibala zépar, tedy samovzniceni.

Cerny dym stoupajici ze skladky v Tusimicich

Hasici uz dva dny bojuji s pozarem skladky (25. kvétna 2003)

Uz druhym dnem pokracuje likvidace pozdru skiddky
v BoZicanech na Karlovarsku. Podle hasicit se sice po-
darilo pozdr uz dnes rdno lokalizovat, tiplna likvidace
se ale miiZe protahnout az do pondélka. Na rizené skidd-
ce komundalniho odpadu, kterd patii Nové Roli, ale lezi
na uzemi obce Bozicany, zacalo horet v sobotu odpo-
ledne.

"Hasi¢i piijali hlaSeni kolem 17. hodiny. Do likvidace pozaru se
zapojilo postupné devét hasi¢skych sbori. Rozsahem nasazené
techniky a poctu lidi jde o nejvétsi letoSni poZar v kraji," uvedl
mluvéi krajskych hasict Vladimir Meluzin. Hadeni skladky kom-

plikoval fakt, ze loZiska pozaru byla pomémé hluboko. Haeni na- Hasici z deviti jednotek o vikendu likvidovali rozsdahly poZar
vic komplikoval husty kout, ktery se ze skladky plné pneumatik, skidadky odpadu v BoZicanech na Karlovarsku.
plasti a dalsiho odpadu §ifil. Nastésti byly ale povétrnostni pod-
minky pFiznivé a vitr sméroval dym nad dolové tizemi. "Informo- zatal rozSitovat. Bylo proto nutné na misto vozit nejen vodu, ale i
vani ale byli starostové okolnich obef, ktefi byli pfipraveni v pri- kompresor na piipravu plynovych masek nebo naftu pro cisterny,
padé potfeby informovat obyvatele o tom, jak se koufi branit," které na misté zasahovaly," doplnil Meluzin s tim, Ze haseni stéle
uved] Meluzin. pokracuje. "Je mozné, Ze se konecna likvidace protahne az do ve-
¢era nebo i do zitika," dodal. Pfi¢inou pozaru mohla byt jak nedba-
Naklady na zisah budou vysoké lost, tak UmyslIné zaloZeni. V kazdém pfipadé bude ziejmé $koda
Padesatka hasici se snazila pozar lokalizovat dvanact hodin. miziva, protoZe §lo o skladku. Naklady na ziejmé nejvétsi zasah
"Nebylo mozné zasah prerusit, protoze hrozilo, Ze by se znovu hasiéti za letodni rok budou ale dosti vysoké.



Zajimavé je, Ze &tSinac¢lanki Skody zfisobené poZzarem ozhge za minimalni Co na to odbor
ochrany ovzdusi? M& pro nas Zivotni prosdi jeS¥ néjakou cenu?Pri pohledu na husty dym
stoupajici z hiicich skladek jsem trochu v rozpacich. Pamatujn@gozar pneumatik v Uherském
Brodk, protoZe z Ust reportiefjsem na vlastni usi slychaval, Ze Zadné nekedpeehrozi. Nebo je
pozar skladky pneumatik mensi ekologickou katéstroez pozar skladky odpé®

SloZeni komunalniho odpadu

Vzhledem k uvedenémuwl@éni odpad podle givodu je komunalni odpad nejslazdi, a proto je také
nejobtiZzji vyuZitelny. Z toho dvodu je teba maximalé snizovat jeho objem na skladdédénim

v doméacnostech nebo vegstych dvorech. Separovany&humozni snizit mnozstvi odpédkteré
nejsou biologicky odbouratelné anebo jinak vyuaée(recyklovatelné). Mezi biologicky odboura-
telné pati zahradni odpad, potraviny, papir a lepenka a tdiev¥o. Materialy, které nelze
kompostovat, jsou zejména: sklo, kovy, plastye(ms pryZze). Tyto materialy Ize uggne recyklovat
riznymi zpsoby.

Papir a lepenka
38,7%

Zahraidnd
odpad

12,8%

| Dievo
- 3.3%
Potraviny L .
10,1% Y, a8 | Sklo
bl 5"5 {u.-ﬂ

Kovy
Ostatni 7,6%
10,1% Hasty

9.9%0
Typicka skladba komunalniho odpadu

Na semin# Ceského svazu zafstnavatel v energetice p@gdaném v ramci doprovodného programu
Mezinarodniho strojirenského veletrhu v Bdne 18.9.2008 vipdnaScd’rogramy podpory rozvoje
obnovitelnych zdrdj energie a Uspor energie z evropskych pexit: z ist namistkyrg ministra
Zivotniho prostedi Ing. Rut Bizkové zazrlo, Ze skladkovani odpad v podobné mfe Ize najit
pouze ve Fech zemich séta: CR, SR a Litvé — z tohoto pohledu se tedyadime mezi ¥i
.velmoci“, které si do budoucna zakladaji na velké prolé?amatuji si na LP Karla Plihala, které
jsem v roce 1988 poslouchal ze Svobodné Evrepgypivalo se tam o tonak ta naSe jachta pluje
ztéZzka na konci té flotily, a ozvalo se i radostné zavisknutieboj, budem zase ¥ele, az se vitr
obrati. Jenom jsem si dlouho myslel, Ze tim tehdy Kait#dP myslel gco jiného nez naSe dnesni
odpadové hospodstvi.
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Na moji otazku, pré je tak obtizné ¥R realizovat novou spalovnu a pree spalovny nestavi ve
vétSim nefitku tak jako jinde ve ¢, Ing. Bizkova odpaidéla, Ze podpora z vejnych zdroj
(dotace) je rozglovana v souladu s planem odpadového hosistd&’ R, ktery preferuje materialové
(surovinové) vyuziti komunélniho odpadied energetickym.

Na to ve svémifispivku Legislativni rAmec programu na podporu OZE a Usproergiereagoval Ing.
FrantiSek Plecha— diivejSi mnohaletyreditel Statni energetické inspekce — slovy: ,Taipe hezké,
neda se stim polemizovat, ale bohuZel materidloydziti odpad vCR ani jinde ve sité

nefunguje.” Na odborném semth@DPADY 2009 a jak dal? ,Odpad je energie“poradaném
27.kwtna 2009 v Bry, jeden z diskutujicich prohlasie v komunalnim odpadu Zadné vyuzitelné

suroviny nejsou.

Z Gst Ing. FrantiSka Plecké dale zaz#lo, e vCR do skladek v prepoiteném energetickém
ekvivalentu hnédého uhli roéné uklddame priblizné 2,5 mil. tun hnédého uhli, cozZ je sice jen
5 % roéni téZby, ale pdad je to energeticky ekvivalent dvou a @l miliond tun hnédého uhli,
ovSem s nesrovnatelnou objemovou hmotnosti. Jak také novodobé ,energetické ulozZigt

novodobého uhli vypada, demonstruje snimek.

TakZe to vlastré zase neni tak zlé- ze statnich prastdki pripravujeme nova loZiska novych
obnovitelnych zdrdj energie Z dalSich, teprve budoucich statnich dotaci ri&ivyyuziti OZE, pak
mozna zase budeme v nasledujicich letech boles, otevirat askit naSe novodobé odpadkové hory,
které v naSich luzich hojnzakladame._Dle nazoru mnoha odboinilsou naSe skladky jen
¢asovanou bombouprotoZe v jejichdlesech probihajiéfko gredvidatelné chemické reakcvislé
na koncentraci jednotlivych pnriky komunalnim odpadu ulozenych. Je tedy jen otazksu, kdy se
takto zakonzervované skladky protrhnou a neb&mpdatky se prosgdnictvim piisaki budou §iit
dal. Z &chto divodi se jiz v rkterych zemich skladky otevirajézi a energeticky vyuzivajBohuzel
za mnohem ¥tSich investic a nAmahy, neZz kdyby se jejich obsamnergeticky vyuzival rovnou.
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Co maiji spole éného CR, Svycarsko a dalsi staty Evropy?

Svycarsko pedstavuje moderni infrastrukturu s integrovanym rgeickym vyuZivanim odpad
a disponuje (minimak v Evrop) nejvysglejSim systémem odpadového hospstd. Cca 45 %
komunalnich odpadse vyuzivad materidl@v cca 55 % komunalnich odpadnergeticky.

S o . Od 1.1.2000 je zakonem zakazano
PeNE AP skladkovani  komunalniho odpadu.
£5 : Doy ¥ VeSkery komunalni odpad musi byt
. . ; . bud'to latkow nebo energeticky vyuZzit.
g8 o Energetické vyuzivani odpad
. zaji¥uje ve Svycarsku celkem 31

zaizeni na vysoké technické drovni,
kterd jsou kdispozici pro 7,4 mil.

wey

obyvatel Zijicich v 26 kantonech.

Ve srovnani se Svycarskem tedy prohravame 31:8ysledkové listiny st dosadit pset spaloven.
Bilance bude neradostna. Nase barvy hdji Prahay Brhiberec. V Bré navic probiha dlouhodoba
odstavka zfisobena modernizaci. Spalovna vSak bude mit podekdrodstavky nizsi vykon.
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Jak jsme na tom ve srovnani s okolim, ukazuje tgrab Podobné situace jako ve Svycarsku (zakaz
skladkovani komunalniho odpadu), je také ve FraaciiSRN, kde seijpravuje vystavba desitek
zaizeni k energetickému vyuzivani odpa& komunalnimi odpady si kazda zemusi poradit sama.
Reseni jsoutrzna. Obech se v3ak déici, Ze rozvinuté ze# k nimZz bychom se c#if piibliZit,
odpady recykluji, zbytek energeticky vyuzivaji daskuji minimalrg.
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Jak je vidt z vySe uvedeného grafu, &idecku a Svycarsku se téfmeskladkuje, protoze odpady se
energeticky vyuzivaji. V Holandsku, Rakousku, BedggDansku jde na skladky minimum odpade
"starych" zemi EU se hodrskladkuje v Norsku a Finsku, které migké osidleni. Ve Velké Britanii
bylo historicky vybudovano velké mnoZstvi skladak$ak s novou evropskou legislativou se situace
meéni a ve vystavb je rekolik spaloven. Podle oficialniho &éni je teba ve Velké Britanii vysta&vy
béhem gistich 10 let 50 novych spaloven odpadinak niizeme velky podil skladkovani pozorovat
zejména u "novych" evropskych zemi.

CESKA REPUBLIKA jako raj SKLADEK?

V Ceské republice &t3ina zbytkovych odpddkonii na skladce, protoze pras meni dali vyuZiti.
Skladky zabiraji vyznamnéasti krajiny. \&tSina skladek ¥R je odplygnych a jiz gi samotné
konstrukci se p&ta s jimanim skladkovych plynale ze svrchnich vrstev plyn pochopitelmika do
ovzdusi metan, ktery je pro atmosféru Skagfiv nez oxid uhliity. ,Procentualni podil
skladkovanych komunélnich odpadi stoupa. Ténéi veSkeré snmisné komunalni odpady jsou
skladkovény.

POZADAVKY EVROPSKE UNIE

Evropska unie poZaduje po svy¢lenskych statech, aby skladkovani odpaddikalre omezily a
posléze ubec nepraktikovaly. Uklada nam to evropsk&mmece 99/31/ES, za jejiz negmi nam
hrozi kroné mezinarodni ostudy také velké firgam postihy.

EU stanovuje terminy tykajici se redukovani mndzstipadu uteného ke skladkovani:
V roce 2010 o 25 % mérbiologicky rozloZitelnych odpadnez v roce 1995
V roce 2013 o 50 % mérbiologicky rozloZitelnych odpadnez v roce 1995
V roce 2020 o 65 % mérbiologicky rozloZitelnych odpadnez v roce 1995

Ceska republika tyto pozadavky neplni.

Plan snizeni hmotnostniho podilu komunalnich otipadhdanych na skladky o 20 % do roku 2010
ve srovnani s rokem 2000 a s vyhledem dalSiho pného sniZzovani neni gin. Z vysledk neni
patrny Zadny trend ke snizovani skladkovani kommiohl odpad. Na regionalni drovni nejsou
doposud vytvéeny integrované systémy nakladani s odpady atpapgiy dostatné technologické
kapacity pro plani viech cit POHCR."

Zdroj: Ministerstvo Zzivotniho progdi CR. Druha hodnotici zprava o phi naizeni vlady
¢. 97/2003 Sh., o Planu odpadového hospsidéCeské republiky za roky 2005 — 2006.
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Vyvoj produkce komunalniho odpadu (t/rok), Zdroj: Cesky statisticky Gtad, 2008

BEFESsklackovani

I cnergeticke wwuRivani

— Linsarni (skladkovani )

2003 2004 2005 2006 2007

NEEXISTUJE ZADNY ROZUMNY D UVOD, PROC BYCHOM NEM ELI VYUZIVAT
OBNOVITELNOU ENERGII, KTERA JE OBSAZENA VE ZBYTKOVE M, JINAK NEVY-
UZITELNEM KOMUNALNIM ODPADU.

Podle propatii vdak v zaizenich na EVO vCR chybi kapacita cca 1.000.000 turnéné.

Postavit VCR novou spalovnu bylo doposud nadlidskym ukolenskD$e o tom, jestli odpad pat
mezi OZE nebo ne, utnul lakonickyigpivek jednoho z &€astniki odborného semitié: ,Odpad mezi
zdroje OZE pdt, protoZe se obnovuije velice rychlé.(Stanovisko MZP k dané problematice jsme se
nepokou3eli ziskatJa pozitivni zpravu je mozné povaZzovat, Zze se ddppojeti MZP stava ener-
getickou surovinou, kterou je mozné efektiaekologicky vyuZivat.

Souwasna situace ¢R je s EU nesrovnatelna. V Eveopxistujefada zakof, které néizuji, jak méa
odpadové hospodstvi vypadat,iidi se vyuzitelné sloZky odpaé v provozu je fies 300 z&izeni na
energetické vyuZivani komunalniho odpadiCR jsou zatim v provozuittakova zéizeni.

Novodoby meznik v historii energetického vyuziti odpadii v CR

CT 24 odvysilala 17.3.09 televizni $ot z Moravskoslezského kraje, ktery se tykal planované vystavby
zatizeni na energetické vyuzivani odpadi v Karviné. Potfad byl odvysilan v souvislosti s tiskovou kon-
ferenci, kde byly kromé jiného vyuzity informaéni materidly z projektu ,,Odpad je energie®. Minister-
stvo Zivotniho prostiedi se sty Daniela Vondrouse vyjadfilo v tom smyslu, Ze v letosnim roce poéita
se zménou POH CR tak, aby bylo umoznéno financovani spaloven s podporou z OPZP. K tomu viak
budou stanoveny piisné podminky tykajici se tfidéni odpadd. Ministerstvo se ddle netaji svou sympatii
k podpote mechanicko-biologické tpravy odpadi (MBU), které chee rovnéz z OP ZP podporovat.

Na zéznam televizniho vysilani se miizete podivat zde: CT 24, Zpravy z regioni, 17. 3. 2009.
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Postoj MZP se tedy Zia pozvolna ®nit, cozZ je patrné ziznych gspivka pracovnik MZP, ktei
uz pripoustéji, 7ze komunalni odpad v soB nese zn#iné mnozstvi energie. Jejich podpora
technologie MBU je vSak velice diskutabilni.

Podle udaji CEWEP (Konfederace evropskych z&izeni pro energetické vyuZivani odpail) za

rok 2006 vyrobila za‘izeni na energetické vyuzZivani odpad v Evropé pies 23 mid. k\Wh

elektrické energie a fres 58 mld. kWh tepla. Toto mnoZstvi std pro zasobovéani 7 mil. doméc-
nosti elek¥inou a pires 13 mil. domacnosti teplem.

V Cechéach byla postavena prvni spalovna v roce 1985n% a byla provozovana do roku 1941.
V Praze byla postavena spalovnaficdtych letech minulého stoleti ve Vysmech a spalovala
odpady do Sedesatych let minulého stoleti. BjogtbuZila jak teplarna. Zbourana byla naatku 21.
stoleti.

V poloving 80. let minulého stoleti Zala vystavba prvni spalovny v BinV roce 1998 byla
zprovozrgna MaleSicka spalovna v Praze v roce 1999 spale\tiberci. Tato z&izeni pouZivaji jako
palivo zbytek komunalniho odpadu, ktenystane po vyideni recyklovatelnych slozek. Vyrép z
n¢j elektrickou energii a teplo.

1.PREDCHAZENI VZNIKU ODPADU

Chovat se tak, abychom tvofili co nejméné
odpadd.

8

2.0PETOVNE POUZITI

Véci, které jif nepotiebujeme, nevyhazovat,
ale nalézt pro nahradnivyuZiti.

2

3.Materidlové vyuiiti

Tridit odpady v domacnosti, vyrabét z nich
nove vyrobky

v

4. JINE VYUZITI (NAPR. ENERGETICKE)

Ze zbytkovych odpadd , které nelze jinak
vyuzit, vyrobit energii.

\ 4

5. ODSTRANENI
Do skladky ukladat pouze inertni odpady.

Uznana hierarchie nakladani s odpady dle ramcovérsice EU o odpadech schvalené 17.6.2008
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Tabulka: Bilance sisného komunalniho odpadu ve vztahu ke&®@mi 99/31/ES (t/rok)

Zakladni bilance 2006 2010 2013 2020

Produkce SKO* 2208 034 2 243 465 2318 923 2 726 380

Nutno odklonit
od skladkovani
Mozno ulozit 1 920 990 1 301 452 906 159 676 421
na skladku

*po vytridéni materidlové vyuzitelnych sloZzek a bioodpadu.

942 013 1412 764 2 049 959

Z uvedené bilance vyplyva, Ze po separaci a mdébedén vyuziti odpovidajiciho mnozstvi
vyuzitelnych slozek komunalniho odpadu dle POH&az& CR vici EU nebude mozno v roce 2010
v souladu se zavazky Smice ¢. 99/31/ES uloZit do skladek ca 900 tis. tun kontuifé® odpadu.
JedinymieSenim pro tento odpad je jeho energetické vyuzitdizenich EVO. Satasna kapacita
vyse uvedenychitzatizeni vCR v3ak pro toto mnoZstvi nesta

V pristim roce 2001 je dle naSeho zavazkéi U nutné ze skladek odklonit cca 900 000 tun ddpa
a v roce 2013 jiziblizné 1 500 000 tun. fesrEjSi propa@ty obsahuje nasledujici graf.

Zdroj: Informani serverwww.odpadjeenergie.cz

2020 F 2049959
2013 E 1412 764 m Kapacita spaloven v CR
E Mutno odklonit od
m Moino ulozit na skladku
[E—
2006 8]
O —
8] 1000 000 2 000 000 3000 000

Jak dal? Cestou je vystavba velkych modernich spaloveno mahezeni produkce odpad

V ¢ervnu 2008 novelizovand EU 8mice o odpadech klasifikuje spalovani odpad minimalni
energetickou &innosti 65 % jako Zézeni k vyuzivani odpad Nedosahne-li zé&zeni této hodnoty,
bude klasifikovano jako opiani k odstraovani odpadu. VSechn# teska z&izeni sphuji poZzadavek

Y

této minimalni energetick&iinnosti.
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Stavajici za Fizeni pro energetické vyuziti odpad G v CR

Prvni moderni Zdzeni na energetické vyuzivani odpdrylo budovano od osmdesatych let minulého
stoleti v Bre. Zaizeni v Praze se st&o velmi dlouho, je& v obdobi socialistického
Ceskoslovenska, a bylo zprovémo aZ v letech 1996-1998. Na podzim 1999 bylo uveddo
provozu nové zdzeni na EVO v Liberci, které snese ngpsjSi metitka ohled® koncepce,
architektonického zpracovani a v neposladdé ohledrg instalovaného technologickéhetizce.
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Spalovna odpailv Liberci ma kapacitu 96. 000 tun za rbktp://www.termizo.cz/
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Brno je Zlata lod’, za dvéaty z Brna
chod’ — zpival Ivan Mladek ve své pisni.

Svéhocasu jsem chodil do Brna naetini
Skolu, kazdy tyden byl komin budované
spalovny o kousek delSi a stavba takového
kolosu stale diskutovajsi (v rozpd@tu uz
nezbyl peniz na druhy stupéisténi spalin,

ten se dokotoval o reékolik roka pozdji).

Brnénskd spalovna byla uvedena do
provozu v roce 1989. Od ledna dervna
se postup® se spousty vSechny ti kotle.

Z divodi napojeni spalovny do systému
CZT se kladl velky draz na spolehlivost a
provozuschopnost celého zdroje, proto byl
tieti kotel vyprojektovany a postaveny jako
studend rezerva.  Kazdy kotel by mohl
teoreticky spdlit 120.000 tun odpadbéné.
Také v Praze maji 4 kotle,di kapacita se
kalkuluje s plnym vykonem pouze kibtii.

Spalovna a komunalni odpady (SAKO) vdBmela kapacitu 240. 000 tun odpadu za rbakp://www.sako.cz/

Jaké bylo ale igkvapeni vSech, kdyZz nebylo co pélitaférné dlouhodobé vyuZzitifpdstavovalo
jen 100.000 tun. Za dob nepgi slavy (to bylo v roce 1997), kdy se odpad svaZerokého okoli a
dokonce i z Prahy, se v Brnspalilo 174 000 tun odpadu. VdébZel jeden kotel, v zihdva, coz
piedstavovalo gmérné celoréni vytizeni pro 1,5 kotle.

Cas Zeleznou oponou trhnul a dotazy lidi byly stdssigjsi: ,Jak je to mozné?" ptala se odborné i
laicka veéejnost a protoZe spalovna se stavi planovala v dofy kdy za vSim stéla viditelnd ruka
jedné strany, nebyloézké najit vinika. V Bra kolovala historka o tom, jak byla dimenzovana
brrénska spalovna podle mnoZstvi odpadu, ktery se tektdal na skladku. Decimélku tam tehdy
nentli, a tak vzali za vek poctem (Fijizd¢jicich popeléskych vo# a jejich tonédzi. To, jak moc jsou
vozy plné, je mozné jen domyslet, zejméndiBl@dnutim k tomu, Ze jejich osadka vykazovala jen
piijezd. Jedn&éarka za fijezd auta na skladku se pry dala koupit za l&hewrpro vratného.

Tahle historka by se jeszko dostala na stranky téhle prace, nebyt tohgsera ji ve stejné podeéb
znovu slySel v roce 2008 z Gst doc. Ing. Skaly doueiho Energetického Ustavu VUT Brno v jeho
piednaSce o energetickém vyuZiti odpapiednesené vramci cyklu celozivotniho #Zdéani

v energetice. Jak to bylo doopravdy jsem se v dudporgeni Ivana Mladka dozdél od RNDr.
Jany Suzové, ktera ve spaléwnBrn¢ zastava funkci environmentalni specialistky.
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»Problém toho, Ze spalovna dlouhodbbpalovala jen cca 100 000 tun odpadinép byl predevSim
legislativni, nebylo uznano energetické vyuziti za vyuZibylo to tzv. zneSkatbvani (dnes
odstraiovani) a pi tomto zpisobu nakladani s odpady bylo skladkovani &ginproto tok odpail byl
presnérovan na skladky. DalSiagtod byl ve zpisnéni emisnich limih na NOx. My jsme se blahdv
domnivali, Ze vybr dodavatele rekonstrukce bude probihat rychle4(nmeky), a tak jsme nechali
vybudovat z#zeni nacisteni spalin pro NOx pro jeden provozovany kotel - odet selektivni
nekatalytické redukce pomoci tmviny za 7 miliori korun - &déli jsme, Ze Bhem rekolika malo
let (predpoklad 2 roky) se vyhodi a Ze dodavatel novénelolgie si dodéa vlastni systéhsteni. Proto

™

jsme byli nuceni nasledrodpady odmitat, neligsme nemohli najet druhy kotel sabe.”

Spalovna v sotasné dob (2009) prochéazi nakladnou rekonstrukci, kdy jsmdernizovany pouze
dva kotle. Bude mit kapacit220.000 tunspéleného odpadu za rok (cakgstavuje 14 t/h
spaleného odpadu na jednom kotli)

.M ésto Brno vyprodukuje 100 000 tun smésnych komunalnich odpadza rok, ale do
komunélnich odpaddale pat i jiné spalitelné slozky jako velkoobjemové odpag@apir,
plasty, devo, spalitelné biodegradabilni odpady apod., kiso@ zneéisStecné a materialoy
nevyuzitelné. Pak mame povoleno spalovat céhmw odpad, které svym charakterem jsou
podobné odpadn komunalnim. Mimo to je zde celdda spadovych obci, které maji problém
s plrenim svych plag "POH" a logicky budou mit tendencigsnérovat své odpady ze
skladek k energetickému vyuziti, kdyz kén& MZP pod tlakem EU legislativy tento &gob
vyuziti uznalo. Samdejme¢ to vSak novou kapacitu nenaplni (cca 2/3 kapaciy¢ planu
odpadového hospottivi JMK vSak mame plnit funkci krajskéhotizeni a dnes kraj i my
zjistujeme, Ze budeme mali. Aktualni teoretiagiglo na mnozstvi odpadk energetickému
vyuZiti ze strany obci a svozovych spmlesti Jihomoravského kraj&etné mésta Brna je
350.000 t/rok, “uvadi RNDr. Jana Suzova.

Od prvnich plafh na rekonstrukci k realizaci uplynula gidnedefinovana ,trochatasu (bylo to
téemsi 10 let) a odpad maji v Brré a gilehlych okresech zase o &eo“ vic. Mohou tedy v klidu
postavit jedt jednu Uplg stejnou spalovnuaby popeléské vlaky, které maji opodstétr jen u
velice dlouhych vzdalenosti,dy kam smeti fivaZzet. Neni ale jednoduSsSi novou spalovnu pdstavi
tam, kde jiz diky vysoké hustotzalidréni odpad v dostat@ém mnoZstvi majiPri pohledu na
rozlozeni velkych sidel ¢R mne napadaji: Ostrava, Olomouc, RJ2éeské Budjovice, Karlovy
Vary, Jihlava i Hradec Krélové. Velkaésta si mohou hodit korunou. Kdocree div, vyhrava. Mala
zaizeni pracujici na lokalni Urovnifadu stovek kg hodingy o kterych bude na v nasledujicich
kapitolachie¢, pomohou v daném méstale vzhledem k mnoZstvi odpadckteré mame k dispozici,
situaci nevyeSi. Za rozumny kompromis proto povazuji kombinaloou systérin Titulek z¢lanku
Lidovych novin hlas&d:Odpad se bude svézet i vlakemV Uvahu pry pipada zapojeni sdni
Moravy. V Némecku jsou Udagh speciélni popet&ké viakové linky dlouhé az 140 km. Na osmi
nadrazich majiiekladist, kde odpad slisuji do kontejriea nalozi na vagony. Vlaky pakinfovnou
do schwandorské spalovnygiecké zkuSenosti se pry budou hodit. Toliddnku Milose Senkse
Odpad se bude svazet i vlakektery je uveden vifloze.
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Uvod k energetickému zply fovani a d fevni plyn

Historické aplikace pro pohon vozidel ngedni plyn jsou jednim z nejstarSich technickychmpral
aplikace eneegetického zptwani pro energetické vyuZiti odpadplynovanim. V miltfich pro
vyrobu dewného uhli se zplovani pouzivalo mnohemiid, ale devni plyn nebyl kongym
produktem, ale odpadem. Technické systémy pro etiek§ zplyiovani biomasy sehraji v naSi
elektriz&ni soustay stejré dalezitou roli jako bioplyn a syntézni plyn, nebo eyaplyn vyrobeny

z odpad. Na rozdil od bioplynu, jehoZ instalace je moznaas i v zahradi pctitat na stovky a
elekrticky imstalovany vykon na tisice MWeliedni plyn, syntézni plyn nebo energoplnyn se stéle
fadi k vyvojovym technologiim.

V uplynulych letech se v naSi zemi pro vyvoj agtagda energetické zpigpvani biomasy udalo

mnohé, usilové se pracuje i v zahratii Existuje zde cel&ada fiznych subjekt, které pracuji
nekoordinova®, neba@ si vzajems konkuruji. Nekteti se jiz odhodlali ke komeénim realizacim, jini
se ktomu teprve chystaji. Mnozi siégdemuji hloubku a sloZitost celého procesu enerkétio
zplynovani a hledaji cestu ke spolupréaci jak mezi setaiui, s wdeckovyzkumnou zakladnou.

V3echny historické aplikace pouzivané doposud lopahlmotorovych vozidel, jakoZ gt8ina pokus
0 energetické vyuzititdvniho plynu, vychazeji zZipodniho souproudého zgigvate typu IMBERT
a jeho dalSich modifikaci. Ni@isani celého generatorti provozu ve vozidlech zabezfvalo sesuv
paliva do Zarového pasmaii PouZiti tohoto typu generatoru ve stacionérniglikacich vsak ve zu-
Zeném prostoru mnohdy vznikala klenba, kterou byimé rozruSovat pomoaiaznych mechanistn

Drevo
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- Pyrolyza

:\\\C Horeni l”'

Vzduch Vzduch

Necisteny
drrevoplyn

Prehled stavajicich a vyvijenych aplikaci na energeti  cké vyuZiti biomasy zply fovanim

Podrobny popis &tSiny z nich ¥etrg fady fotografii autentickych aplikaci a rozhofos tvarci
agregét je obsaZzeny v obsahlé praci ,Technické systémyvgrobu elektrické energie z biomasy -
Elekttina s wvini dieva“ (volrg ke staZeni nahttp://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/publikace/2188).
Publikace popularni formoutigtupnou SirSimu okruhtten&t s malym filosofickym zamyslenim
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nad spatbou energie tbec popisuje veskeré technické systémy pro vyrelektrické energie

z biomasy, které jsou i#eny vzestupndle energetické dinnosti. Vigzné z celé prace vychazi
decentralizované energetické zpdyani s vyrobou elektrické energie a tepla, ktergenwnovana
vyznamn&ast prace. Na kapitolu ,j@vni plyn“ navazuje oddil s podrafgim popisem technického
principu energetického zplpvani a rozsahly oddil jf@vni plyn vrukou ¥deckovyzkumnych
instituci“. Cel& prace timto podava ucelergtged o tomto novém formujicim se segmentu ,malé“
komunalni energetiky, do které giattechnicky systémy pro energetické vyuziti odpad

o

Energetické zply novani a jeho cesta k energetickému vyuziti odpad G

Pri energetickém zphyovanikroms oxidanich reakci charakteristickych pro spalovani gréliaké
celafada reduénich reakci, které jsou velicaildzité pro rozklad nebezpmych Skodlivych latek
Zatizeni pro energetické zplgvani jsou tak fedukena k efektivnim, ekologicky Setrnymigmhim
likvidace odpad, co? doklada cel&ada praci Ustavu chemickych protedV CR, ktery se
problematikou spotsého zplyiovani biomasy a odpadnich piasiouhodols zabyva. Ze jde o pers-
pektivni vyvojovy smidr, dokazuji projekty v oblasti pmyslového vyzkumu a vyvoje podsme
z prostedki MPO, jejichz péifezovy gehled na moje pracdipasi.

Céasteng byl prehled technickych systénpro energetické vyuZiti odpad prezentovan na odborném
semindi: Technické systémy pro energetické zpiovani biomasyu hotelu ANNAHOF v roce
2008. Program semirié, seznam dastniki, fotodokumentaci, kompletni sbornikigpEvka i zaw-
re¢nou zpravu najdete naww.energis24.cz Cilem tohoto semirté bylo sezvat vSechny subjekty
zabyvajici se problematikou energetického #plani, & jiz védeckovyzkumné instituce, malé i vel-
ké soukromé subjekty, nebo potencialni uzivateBchhi ziskali prostor pro vzajemnou komunikaci,
vyménu zkuSenosti i navazani spoluprace. Program odhorrsemin&e nazndil, Zze v oblasti
energetického zphovani se nejedna jen o energetické vyuZziti biomakeytento obor zasahuje i do
energetického vyuZiti odpadTim mne program inspiroval nejen k napsani tééxe, ale i k uspo-
radani semini@ zangreného na EVO zpliovanim.

Vzrastajici pativost problému nakladani s komunélnim odpadem bBe stAiZujici se dostupnost
biomasy — to jsou aktualni problémy, které nafeezntenzivre reSi. V feneseném slova smyslu
Ize za obnovitelné zdroje energie povazovat i odgaidtoZze se obnovuje velice rychle. Kazdym
rokem na GUzemiCR ,vypéstujeme* tolik odpadk Ze jejich energeticky ekvivalentiquistavuje
priblizné 5 % ra&ni €Zzby hrédého uhli.

Pri energetickém zphlyovani krong oxidanich reakci charakteristickych pro spalovani pgréliaké
celatrada reduknich reakci, které jsou velicealdzité pro rozklad nebezpmych Skodlivych latek.
Neni tedy nic jednodus3iho nez spojeni problemagikgrgetického zphovani biomasy i odpdd
protoZe z&zeni pro energetické zglgvani jsou konstruié predukena k efektivnim ekologicky
Setrnym zfisokim likvidace odpatdl. Podobné je to u pyrolyzy — tedytizeni pracujicich, bez
pristupu vzduchu, jejichZz vyvojové i stavajici aplikamoje prace také popisuje. V nasledujicich
odstavcich protoiinasim uceleny chronologickazeny pehled technickych systénpracujicich na
principu energetického zplpvani a pyrolyzy pouZzitelnych pro energetické viiudilpad.
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ATEKO, a. s. (tive Vyzkumny Ustav potravitiské, chemické a chladici techniky v ramci Cheposu)
se zabyval problematikou zglgvani tuhych paliv jiz &olik desitek let. Do konce 60. let tomu tak
bylo v souvislosti s vystavbou tlakovych plynar&izip - Rusko, esova) vybavenych generéatory se
sesuvnym loZzem. V 70. a 80. letech byl vyvijen peottakového fluidniho zpiyvani uhli uéeny pro
paroplynovy cyklus vyroby elektrické energiéletech 90. byl vyvoj zastaven a pozornost sétillar

k vyvoji mensich z#zeni, kterd by zplyovala alternativni suroviny - fytomasa a komunalipad.

ATEKO, a. s. se dnes profiluje jako vyrobni a dadelska firma
nabizejici komplexni dodavky investich celki formou "na KI¢"
v oborech chemicky, strojirensky a potra¥si§ piimysl, chlazeni,
energetika a ochrana Zivotniho presi.

Jak je podrobgji uvedeno v moji praci Technické systémy pro vyrabektrické energie z biomasy —
Elektiina s vini dieva, V letech 1994 — 1995 ve svych prostorach pibsfarototypové zéizeni
BIOFLUID. Zkous$ky probihalywe spojeni s kogeneréni jednotkou TEDOM — MT 22. Na sklonku
minulého stoleti firma ATEKO, a.s. fluidni zplgva® dodala pro podnik Povodi Odry ve Skotnici na
Priborsku.

Demonstrani jednotka ve Skotnici poskytla provozni zkuSenpst stavbu ¥tSich jednotek (¥adu
nékolika MW tepelnych) s moznosti pouZziti daleko riggSich surovin, jako jsouidéné odpady a
komunalni odpad (zpfovani takovych surovin bylo ve Skotnici &Sps vyzkouSeno).

At se jiz jednd o UCHP A\CR Praha, VUT FSI Brno, nebo Ustav fyziky plazmam CR, nsco
maji vySe uvedenécdecko-vyzkumné zakladny spofeeho i s firmou ATEKO — vSechny subjekty
se zabyvaji principem fluidniho zmgvani a vSechny jejich Skolni demonstraaparaty dodala
praw firma ATEKO, ktera se také vyvojem zabyva, i kay& dodavce zézeni pro UCHP-AVYR se
podilelo vice subjekt

V prostorach Ustavu fyziky plazmatu AUR je instalovano experimentalni a vyvojové pradayis
kam firma ATEKO dodala s\ agregat. Technologie je postavena na iphni nebezpmych
odpad: (wetn® radioaktivnich) plazmou, ktera dosahuje teploty282000 °C. Krom zplynovani
odpadu byla vyzkouSena také biomasa.

Na zaklad téchto instalaci ATEKO fipravuje projekt zplijovani odpad plazmou s &kolikanasobg
vétSim vykonem v zahradii DalSi zkouSky a a¥ovani princifi budou probihat &éste&né jiz
probihaji na jejich instalaci na VUT v Brn Nasledujici stranky &nuji popisu instalace jiz
demontované technologie v cementdRRACOVICE, ktery je zpracovany s pouZitim vyrazidéti
materidlu ®kdejSiho pracovnika Ateka Martina Dittricha. JgtadrobréjSi popistechnologie
Biofluid ATEKO najdete na informmim serveru: www.biom.cz Prezentace dalSiho
byvalého pracovnika Atek&plyiovani odpadi v cementarré Prachovice,ptednesené na
semind&i v Jihlaw z Ust Jana Najsera najdetewaw.energis24.ca v elektronickeé filoze.
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Na zacéatku bylo slovo - vybudovani prvniho za  Fizeni na EVO zply novanim

Zamer vybudovat v Cementarnach a vapenkach Prachowtieeni na zplijovani odpadu vznikl
v prvni polovirg roku 1999 p diskusich mezi zastupci Gpravny odpadu KAPOpsTremosnice,
CEVA a ATEKO, a.s. Do konce roku byly provedeny e§ty materialové a tepelné bilance'izani a
stanoveny velikosti jednotlivych apatatcoz umoznilo stanovit velikost a cenuwrizani a posoudit
ocekavanou ekonomiku procesu.

Ve spolupréci s Energetickym Ustavem Strojni fakMUT Brno a KAPO TFemosnice, s.r.o. byly
zpracovany podklady pro #azeni do programu CENTRA, financovaného Ministenstypfimyslu a
obchoduCR V zawru r. 1999 byla mezi ATEKO, a.s. a MPCR uzawena smlouva o uz#eni
budouci smlouvy.Rrojekt RIV/60108991:_/01:ZPLYNTTS, na ktery navazal projektu FB-C3/66 -
Vyvoj technologie a #ézeni pro vyrobu energoplynu zglyvanim tidéného odpadu 2000-2001,
MPO/FB.)

Mnozstvi odpadu v poslednich letech v evropskycmizk prudce virsta. Ceska republika se
priblizuje vysglym zapadnim zemim. Vice nez 90 % odpadu je skiako. Resto, Ze se zabez-
peteni skladek proti pronikani kontaminando spodnich vod trvale zlepSuje a Zetad skladek
dochézi k vyuziti vznikajiciho bioplynu k vyrélelektrické energie, jsou na celénétghledany nové
zpasoby vyuZiti energie obsazené v komunalniminpslovém odpadu. Jednou z moznosti vyuZziti
tifidéného odpadu je jeho zplgmi a pouZiti vyrobeného plynu jako nahradniho ake uSlechtila
paliva - zemni plyn a topné oleje - pro otop katelépenek, cemeritkych peci apod.

Pouziti vybran&asti komunélniho odpadu nebo pneumatik pro otogméth cement&kych peci je
jiZ u nas i ve sité¢ bézné. Pro nahradéasti uslechtilych paliv se pouZivajtqalevSim plasty, PET-
lahve, drcenéie, papir, tevo, dewné piliny a textil. Palivo je spalovandipo v hdaku osazeném
na rot&ni peci. Ve vapenkach toto nenfipé z divodu sniZeni kvality produkovaného vapna
(zhorSeni jeho dosti), proto je tieba nejprve energii obsazenou v odpadu transformovedo
generatorového (syntézniho) plynu, ktery lze poté quzit pro ndhradu éasti zemniho plynu
pouzivaného dosud pro otogeci. PouZiti generatorového plynu ma nespornéagkimké vyhody a
navratnost investice do instalovani zZmyaciho z&zeni je doit let (v zavislosti na instalovaném
vykonu —i 1 rok).

Pro Cementarnu a vapenku Prachovice, byl stanoeéadovany tepelny vykon #aeni 2,6 MW,
¢emuz odpovida 0,7 - 0,8 t/lidéného komunalniho odpadu. Pracetradeni projektu probihaly po
dvou paralelnich liniich.

Na strojni fakuk VUT v Brr¢ bylo v roce 2000 vybudovano experimentélriizzni pro zplyiovani
biomasy.
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Na tomto zé#izeni se provady experimenty siznymi druhy vybran&asti komunalniho odpadu a
stanovovaly se zakladni charakteristiky procesuhodnocovaly se materialova, tepelna a prvkova
bilance, ekvivalentni zphpovaci porgr, sloZzeni a vyfevnost vyrobeného plynu, obsah a sloZenitdeht
atd.

Posouzeni f@snosti jednotlivych bilanci &o ukazat, zda jsou natiené hodnoty pro inZenyrské
vypoity pouZitelné a zda se mohou stat podkladem proawyprtechnologického rezimu
demonstraniho zaizeni v Prachovicich.

Druhou liniireSeni projektu byla vystavba demon&tio zdizeni v Prachovicich o vykonu cca 30x
vétSim nez je vykon experimentalnihorizeni v Brg a jeho o¥ieni @i experimentalnim provozu.
Schéma demonstiaiho zdizeni v Prachovicich je na nasledujicim obrazkwhartopna sis je
piivaZzena nakladnimi automobily a sypana do vstugsiypky NO1 vybavené dopravnim Snekem.
Odtud jde pes korekovy elevator a pasovy dopravnik do sila, ktamdgtavuje 24hodinovou zasobu
suroviny. Odtud postupuje odpad dalsim k&oxym elevatorem a pasovym dopravnikem do horniho
zasobniku HO6 opggného na vstupu vystupu plysstiymi Soupatky. Horni zasobnik je dimenzovan
na cca 2 hod. provozu, spodni na 1 hod. provozhaazabezpgiji kontinudlni dopravu paliva do
Sneku NO8 a déale do reaktoru S09. V reaktoru peolaiblyréni suroviny i teplot cca 800 °C.
Reaktor S09 je na spodku vybaven systémem vyhriaveaplyrénych zbytki a popele z rostu a
Soupatky pro jejich vypou&i ze zéizeni. Vyrobeny plyn je odprasovan v cyklonu Ul@ddoweny
prachovy polokoks je re cirkulovan Snekem Z1atzjo reaktoru.

Vzduch je stldovan dmychadlem L16 a ve v¢miku E15 je pedelfivan plynem na teplotu cca 500
°C s niz vstupuje pod rost reaktoru S09. Plyni#®m ochladi na ca 600 °C a s touto teplotou je
veden do hiaki Sachtovych vapenekiébytek plynu se spaluje na polnintéilou.

Vapenka Prachovice, vyr§jici vapenny hydrat v mnoZstvicgsahujici 100.000 t &g, provozuje

4 Sachtové pece vytape zemnim plynem systémem gjeich injektorovych hfaki. Raini naklady
na zemni plyn v cenach roku 2002 gahuji 25 mil. K. Instalované zplovaci zdizeni zpracovalo
700 kg/h odpail a vyrobilo energoplyn odpovidajici tepelnému vykah6 MW. Pro spalovani
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energoplynu, ktery méa oproti zemnimu plynu vyranizsi vylrevnost - pouze okolo 6 - 7 MJ/Nm
byly vyvinuty speciélni hiéky, které u dvou peci nahradily polovintivpdnich haaki. Prvni testy

s vypalem vépna nepotvrdily obavy tykajici se niad$trosti" plamene a tudiZz zhorSené kvality
produktu.

ZkuSebni provoz zpljovaci jednotky o¥fil jednak provoz zpliovaciho reaktoru ve vagma provoz
vapenkéaskych peci (jejich provozni podtlak se pohybuje lok® kPa) a satasré daesil rekteré
problémy spojené se zglgvanim odpadu (pro&nné sloZeni suroviny, podil plésv surovirg,
zanaSeni reaktoru a vg¢mmych ploch). Vysledkem zkuSebniho provozu bytedani zé&zeni do
trvalého provozu spolu se zpracovanim provoznifemisu a zfisobu optimalnihadizeni zplyo-
vaciho rezimu.

Surovina je pivazena bhem jedné simy nakladnimi auty a dopravena do hlavniho zasebp#iva
(sila). Silo je dimenzovano na 24 hodin tepZitého provozu (cca 180°m

V reaktoru se surovina zplyje vzduchem stmvanym dmychadlem aig@delfatym vyrobenym
plynem na cca 500 °C. Vzduch vstupuje do reaktpodem, vytvéi se surovinou fluidni vrstvu &ip
teplog cca 750 °C dochazi ke zplmi suroviny. Ulet z reaktoru je odiavan v cyklonu a vracen &p
do reaktoru. Popelové aglomeraty fimoé piskem, kameny atd. se spolu s neZplgm nedopalem
vypoustji ze spodniasti reaktoru do popelniku.

OdpréSeny plyn se chladi ve v§miku a s teplotou 550 °C jde jako palivo do pedeytkovy Ulet
projde spolu s plynem kékem a je dopélen v peci. Cela technologi&jena poitacem. Na obra-
zovcetidiciho paitace jsou zobrazovany &tené technologické hodnoty, funkce reguiah ventiti
a pohori technologickych zZdzeni s moznosti jejich ovladani. Popel z kontejn@bsahuje max.
20 % spalitelného podilu) je odvazen a zpracovavéementaré.

Cely proces je vyjiminy tim, ZefeSi sodasré dva pativé problémy. Jednak likviduje odpad, jenz
nam v poslednich letechigobi stéle vice starosti, a gasr¢ vyrabi plyn, ktery je schopen nahradit
stale drazsi a v zasobéach sectenzemni plyn. To jsou itd/ody, pr@ je cely projekt ekonomicky
velice zajimavy a ma velkou Sanci stat se perspekt dodavatelskym programem. O tongdi i
zvysSeny zajem o vysledky zkuSebniho provozu jalstzany majitele Cementarny Prachovice a.s.,
Svycarské firmy "HOLCIM", Financiere Glaris, AG ktaod predstavitel dalSich firem zabyvajicich

se cementdkymi a vapenickymi aktivitami.

Unikétni za&izeni, které zpliyovanim pémyslového odpadu vyrabi energoplyn pro nahradu #emn
plynu k otopu vapenkékych peci, bylo testovano v rdmci zkuSebniho prowoakciové spolmosti
Vapenka Prachovice. Vapenku od poloviny minuléhkurelastni belgicka spoteost Carmeuse
patici k nejwtSim s¥tovym firmam, které se zabyvaji vapenickymi akawit.

Zplynovat Ize fizna paliva - uhli, biomasu, vybragést komunalniho odpadu, plasty i odpadni kaly.
Technologie Biofluid je schopna zpracovavat viedatapaliva.
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Letecky pohled z komina cementarny a vapenky rajdneeexistujici zézeni ATEKO

Podévari nek

VSB - Technické univerzita Ostrava, Vyzkumné energetidentrum
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Osazeni vapenkdké Sachtové pece if@tkem na s@sné palivo a sézovani ostrosti plamene Féku
na sn#sné palivo osazeného na Sachtové peci

Tolik z materialu Martina Ditricha: Popis technolegBiofluid, Ateko, a.s. umishého na
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/popis-technologiefluid-ateko-a-s

Dale z koment&i na tomtéz serveru vybiram:

Zatizeni pro zplyiovani odpadu v Prachovicich o vykonu 2,6 Mfedstavovalo ve své ddledno

z nékolika mala kué ve swte realizovanych zé&eni podobného typu.rifieho vyvoji se poddlo
vyteSit problém zplynovani negranulovaného, pouzengfoe odpadu, to vede k moznosti vyraznych
aspor.

Zplynovani negranulované suroviny si vyzadaldesjt problém odstigvani nezplydnych zbytki ze
spodku reaktoru. Tento problém se pdldavyieSit (po rkolika neuspdnych modifikacich) beze
zbytku, zgisobem popsanym wiplaSce vynalezu PV 2001-1066.

VyieSeni tohoto problému, ktery uniiofe bezporuchovy provoz reaktorti guroviné ménici své
vlastnosti ve velmi Sirokych mezich, povazujemgezien z nejvyznamiich vysledk dosazenych
pri feSeni projektu.

Dlouhodoby provoz rfadov stovky hodin) je prozatim omezen zanaSenitedeltfivate vzduchu
prachem. Pro kontinualni provoz je nainstalovanéygsautomatickéhdisténi vymeniku za provozu a

multicyklon.

Pii méteni na experimentalnim i4aeni na VUT Brno byl shroma&d velky objem poznatk
umoziujicich provadt navrhové vypdty novych zéizeni s minimalnim rizikem.
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Technické parametry uvedené v zadani projektetinickou @innost, nérnou spotebu paliva a te-
pelny vykon z&izeni v Prachovicich splje. "Scaling up” 5 az 10 x se jevi jako reélnyisimalnim
rizikem.

Ekonomické hodnoceni provedené nezavislou rakouskdirmou potvrdilo, Ze cena vyrobeného

Lo

energoplynu je tén&f poloviéni oproti zemnimu plynu.

Technické zhodnoceni je vyjaieno Wtou: Po realizaci optimalizanich Uprav_je zplyiiovaci
zarizeni schopno stabilniho provozu s dobrou pouZitedrsti.

A jak je tomu dnes?
jsem, se zeptal pimo u nékdejSiho provozovatele demonstréni jednotky

Andrea Krajniakova
Mluvéi / Spokesperson
+421 903 457 445

Tovarni 296

538 04 Prachovice

Ceska Republika

Telefon +420 469 810 207
Fax +420 469 810 221

v

Pra: neni toto vysoce efektivni #aeni ve VaSem zavégrovozovano?

Jaké mate zkuSenosti s provozovanim (poruchowegslativni navaznost, a pod.)?
Co bylo hlavnim dvodem k jeho odstaveni?

Je zdizeni ve VaSem aredlu stale fyzickjtpmné?

Pokud ano, uvaZujete o jeho zprovazi?

Uvazujete o instalaci nového podobnéhtizeni?

vV VYV VY ¥V ¥V V V

Prosim o pipadné sdéeni dalSich okolnosti vztahujicich se k danénregdfu.

Bohuzel, email, fax i telefonat do cementarnyistaly bez odezvy.
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Co na to dnes dodavatel p Gvodni technologie?

Stejné otazky jsem polozil i v Ateku. OdpovidalgliKarel Dedek +editel pro rozvoj a strategii a
Ing. Milo$ Jelinek, CSc. — hlavni procesni inZzenyr.

» Jaké mate zkuSenosti s provozovanim VaSeho agregaftporuchovost, legislativni
navaznost apod.)?NaSe z#izeni bylo provozuschopné. Vimeéhu zkuSebniho provozu bylo
vyireSeno Bkolik technickych detail vedoucich ke zlepSeni funkce celéhorizzni.
Konstrukeni Upravy doznal h@k i tepelny vyminik. VeSkeré provedené zasahy vSak bylo
mozné povazovat Z@Sitelné detaily spojené s naghdm Uplré nové technologie.

» Proé neni toto vysoce efektivni z&zeni iz provozovano? Cela cementarna byla prodana
zahrantnim vlastnikm, kteti vapenku, kde bylo #&eni instalovano, odprodali dalSimu
subjektu, ktery pozi vyrobu vapna v Prachovnicich Gglarusil.

» Snazil se ®kdo nové zda&izeni udrzet v provozu?V dok nejasnosti okolo provozovani
vapenky Ateko celé ¥&zeni koupilo zpt a pokouSelo se ho provozovat ve vlastni rezii. Po
uplném zruseni vyroby vapna, které zzgigalo nezbytnou technologickou navaznost, bylo
zaizeni odstaveno.

» Uvazovalo se sfemis€nim zafizeni na jiné misto?To vzhledem k velkému objemu
nékterych komponerit sestavenych ifmo na mist nebylo moznéN¢které komponenty
pochopiteld bylo mozné peveézt, Ateko v tomto duchu provdd aktivni obchodni politiku,
ale jiného zakaznika, ktery by byl ochotemizani provozovat, se ndAm neptittanajit.

» Jak si to vyswtlujete, pokud Slo o tak perspektivni technologii?Zpracovani odpad
v nasi zemi nema nézich ustlano. Tuhé ledy pukaji jen pozvolna a ageteckém vyuziti
odpadi se mluvi jen neséte a kratce.

» Je zd&izeni ve vapence nebo ve VaSem arealu stale fyzickyitomné? Vzhledem
k postupujicimuc¢asu bylo vroce 2008 #aeni demontovdno a jeho vyznamiast
seSrotovana. &které mensi saidsti jsou uloZzeny v naSem zéavod

» Pokradujete na vyvoji daného zd#izeni? To je otdzka nabidky a poptavky. Yipad
poptavky umime Z#zeni nabidnout a dodat.

» Dobrd, ale to neni houska na kramd, ale technologicky celek, ktery se neprodava jako
kusovy vyrobek. Nebylo by vhod#jsi aktivnéji nabidnout agregat zédkaznikim? ,, No to
je dobry napad, my je obeSleme dopisem,” 2wz Ust Ing. Dedka takovym zvlastnim
zpisobem. Po chvilce vySlo najevo, Ze Ateko do aktitaéhodni politiky vloZilo znénou
¢ast finaknich prostedk.

» Co je tedy pFi¢inou neusggchu tak inovativniho a nadtasového vyrobku? Filis predkehl
svoji dobu — objevil se v débkdy bylo energetické vyuzivani odgedemyslitelné. Kazdy,
kdo se o to pokusil, byl na misto spmaského ocemi v preneseném slova smyslu unifst
nacernou listinu a kamenovan.
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» To je snad @ili§ silné tvrzeni, vzdy’ se jiz o energetickém vyuZiti odpadl hodné mluvi.
No pra¥ jenom mluvi — nebo snad vite ¢jakém zdizeni na energetické vyuZziti odgad
které se fipravuje k realizaci? Za poslednich 15 let firma \WQ a SCHISTEL vCR
postavila 35 malych gmyslovych spaloven o tepelném vykonui&du rekolik MW.
Spalovna v Jarodti pracovala na energetickém vyuZiti odpadnedaleké kozeluzny. Jeji
vykon byl 3 tuny péary/hod, ktera roz&a i parni turbinu Jeji padovécisio bylo 35. Byl
jsem u jeji vystavbydodava Ing. JelinekVite, kolik z £ch spaloven dnes funguje? Ani
jedina.

Poznamka autora:Stali jsme se¢twou velmoci v separaci @ideni a odpad, podle aktualniho
planu odpadového hospaotdvi tidime 20% a fedpoklada sertdeni az 50% odpaid Problém je, Ze
vetSinu toho co vyfdime zase uloZime do skladek.

Nekdejsi neradostnou situaci dokresluje ni¥openyclanek Konec spalovendechéach, ktery je
umiseny v elektronickéfiloze

» Dobra, nebylo to jednoduché, ale dkazem znény postoje naSich ifadi je existence
odborného informaéniho serveru ODPAD JE ENERGIE. Energetické vyuZitiodpadi
ma tedy pfed sebou velkou budoucnostTo je sice pkné, ale v legislativni dZzungli, ktera
kolem energetického vyuziti odpady CR pretrvava, je naprostodbné, Ze se setkavame
stadou proticfidnych vyjadeni jednotlivych sloZzek statni spravy. Odpadovéphdéstvi
podléha iznym politickym a lobbyistickym tlakm a kazdého { roku je vSechno jinak.
Diky tomu neni jashdefinované trzni prostdi. Cesta do praxe odijpti n¢jakého zakona je
presiadu provadcich vyhlasek velice dlouha a komplikovana @enbyt kazdého roku
jina, proto se nefifeme investdm divit, Ze se podnikéani v energetickém vyuZziti adp
obloukem vyhybaji. Veztte si jenom emisni limity. Ptojsou u jednotlivych komodit
rizné? Jednou jde o palivo, jindy o odpad, &om sloZeni je stejné.

Nutno podotknou, Ze i pan Smelik ze sjalsti AROW Line, ktera se zabyva pyrolyzou (Vip. ma

str. 38) mé& p jednani s dady podobnou zkuSenost. Energetické raplgini ani pyrolyzu nase
legislativa doposud nezn& a vSe hodnatfitkem pro spalovani. Proto se v nasi zemi formighé
profesni uskupeni, ktera se snaZi byt partnerynistgiravy a vSem poskytovat aktualni technické
informace.

» Vychazejme tedy z toho, Ze legislativa uz znd pojeenergetické zplyiovani a preferuje
energetické vyuzivani odpad pred jejich zahrabavanim do zemi tak jako vSude ve
swté. No, vize je to pkna, ale nafed bude nutné narovnat ginkeni zpisobené statni
dotaci. Skladkovani u nasi@al vyjde na &kolik set korun za tunu, spalovny sitdji 1500 —
2000 K& za tunu. Tak jak funguje neviditelnéa ruka trhu®liK dotaci dostavaji skladky?
Podivejte se do sousednihémé&cka, které zrusilo veSkeré dotace, a vaédseenou. Jedna
tuna uloZeni na skladky stoji vgpaitu cca 4000 K.

» Ano, je to tak. nedavno jsem fotil v jednom datid’ovacim s¥edisku vybudovaném za
finanéniho prispéni EU a ptal se, kterym snérem odjizdi konkrétni kontejner, ktery
obsahoval sedaci soupravu zéiterého obyvaku, kdyz vim, Ze spalovna v Bré je
z divodu rekonstrukce odstavena. ,No na skladku peci,” udivila mne odpowkd, ,my
do Brna nic nevozime — mame vlastni skladku, kde sgedna tuna vyjde na 470 K a
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brnénské spalovna chce cca 1700-180@Kigelit bere Silon a ostatni plasty Cementarna
v Mokré.” — Aha. Tak to je ta neviditelnd ruka trhu. Opravdu funguje, pomyslel jsem
si. Jednou ale i u nas budou platit obdobné pravidl jako v EU, kde podle nové
smérnice nesmi do zem nic, co obsahuje vice nez 5 % uhliku, a vykupni og za
elektrickou energii vyrobenou z druhotnych surovinbudou vysSi. Pokud budou jen na
arovni ceny skladkového plynu a bioplynu, bude to proti sou¢asnym 0,45K¢/ kWh vice
nez desetinasobné zvyhodni, coz teprve kdyby dostaly podobny rozvojovy stiml jako
u FV elektraren. To by bylo najedou spaloven.

» Pokradujete na vyvoji VaSeho zdéizeni? Umite ho dnes nabidnout a dodatfpadnym
zajemaim? Otézka dalSiho vyvoje Baeni pro energetické vyuziti odgad vykonu viadu
3 — 5 MW je v nasi spateosti aktuals otewena a zvazujeme dalSi poko&dni ve vyvoiji.
Ateko nejen v této oblasti hleda partnera prabyra dalSi spolupréci, proto uvitame, kdyz
se naSe poptavka i vasim presinictvim dostane dat.

» Dékuji za rozhovor.

V Hradci Kréalové dne 29.10.2009 Radovan Sejvl

Alternativni palivo z vyseparovanych plagtipravené pro Cementarnu a vapenku Mokra
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Pyrolyza — Gvodni p Fedstaveni

Pyrolyza (fecky pyr = oha, lysis = rozpu&ni) je fyzikalre-chemicky @j, radici se do relativn
Siroké skupiny termickych procis Termickymi procesy jsou v praxi n@imy technologie, které
pasobi na odpad teplotou, jefegsahuje mez jeho chemické stability. Tato obecifii@nide zahrnuje
velmi Siroké rozmezi teplot pouzivanych v jedngttir technologiich (300 — 2000 °C)igemz neni
brana v uvahu chemicka povaha probihajicigti.dZ tohoto dvodu mohou byt termické procesy
déle @leny do dvou kategorii, a to na:

1. procesy oxidativni - v regkim prostoru je obsah kysliku stechiometricky ney&si
vzhledem ke zpracovavanému materialu (nizkotepbotnjisokoteplotni spalovani),

2. procesy reduktivni - v regkim prostoru je obsah kysliku nulovy nebo substeobiricky
(pyrolyza a zplyiovani).

K tomuto rozdleni je vSak fieba dodat, Ze &které, zejména zpipvaci procesy nepouZivaji jako
oxidatni médium molekularni kyslik, ale jiné oxidantyedevsim C@a HO.

Pyrolyzou je minn termicky rozklad organickych matefigta nepistupu meédii obsahujicich kyslik.
Podstatou pyrolyzy je ¢bv materialu nad mez termické stabilitfitpmnych organickych sl@enin,
coz vede Kk jejich 8peni az na stélé nizkomolekularni produkty a tubytek. Z technologického
hlediska pyrolyzu dale&ime dle dosahované teploty na:

1. nizkoteplotni (< 500°C),

2. stredreteplotni (500 - 800°C),

3. vysokoteplotni (> 800°C).

V zavislosti na dosazené tepldte @i pyrolytickém procesu pozorovéadu @ju, které je mozné pro
jednoduchost rozdit do ti teplotnich interval. V oblasti teplot do 200 °C dochazi k suSeni alo
vodni pary fyzikdlnim od8penim vody. Tyto procesy jsou silendotermické. V rozmezi teplot 200
az 500 °C néasleduje oblast tzv. suché destilace nadtava ve z#iaé mfe ods¢peni bénichretézci

z vysokomolekularnich organickych latek #emena makromolekularnich struktur na plynné a
kapalné organické produkty a pevny uhlik. Ve faoirby plynu v oblasti teplot 500 az 1200 °C jsou
produkty vzniklé suchou destilaci dalépg#ny a transformovanyiiom jak z pevného uhliku, tak i z
kapalnych organickych latek vznikaji stabilni plyjgko je B, CO, CQ a CH..

VétSina v sodasné dob provozovanych pyrolyznich systénje zaloZzena na termickém rozkladu
odpadu v roténi peci vytapné zevi spalinami, které vznikaji z nasledného spalovdmolgznich
plyna v tzv. termoreaktoru. Pyrolyzni jednotky byvajiodmé pro SarZovity provoz pro odpad, ktery
nema pilis vysoky obsah Skodlivin a nemé tendenci ke apékZbytek energie ze spaleni plyn
ktera se nespi#buje na ofev vsazky, se vyuziva v kotlich na odpadni teplgriobé pary nebo teplé
uzitkové vody. Jiny, mode¥si pristup, ktery je uvazovan mimo jiné v ramci tétogerg¥edpoklada
vyuziti pyrolyzniho plynu jako chemické suroviny bhwe jako topného plynu n&ppro motory
kogeneranich jednotek.
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Drive relativie skepticky pohled na moZzZnosti materidlového a et@igho vyuZiti pyrolyznich
produkti se v poslednich letech dosti podstatméni. Rikladem ntize byt velky rozvoj technologii
zpracovavajicich fevazrg odpadni biomasu v USA. Rozviji se mimo jiné zpwaed odpadniho
dieva a dalSichifve sladkovanych substfiatéimz se rozguje rozsah uZzitych zdrdj Stoupé téz
zajem o energetické vyuzivani chlévské mrvy a kejiptoZe se Zsiuji predpisy zajisujici
ochranu zemského povrchu a spodnich vt Eneisténim. Technologie, které na zaktadychlé
pyrolyzy vyralgji vysoce kvalitni pyrolyzni olej @Sinou z devnich pilin), se uz dostaly v poslednich
létech na komeéni Urovei. Ackoli hlavni upotebeni kvalitniho tevniho oleje je v oblasti biochemie,
probiha vyzkum jeho uziti i jako nahradniho paliveF. po Upra¥ pro pohon pomalaiinych
lodnich a podobnych velkoobsahovych dieselovych omiotnebo spalovacich turbin. ékteré
spol&nosti dodavaji na trh malé agregaty na vyuzivahingvané prasSkové biomasy s vykonem 12
az 400 kW wtené pedevsim pro rozvojovée zemNekolik vyrobai dodava malé spalovaci turbiny
s vykony o rozsahu 30 az 75 kW. Tyto mikroturbigagy miniaturnimi spalovacimi turbinami, jejichz
rychlokéZna roténi sotast se pohybuje na vzduchovych loziskéach.

Po strdném vymezeni pojmu pyrolyzy, které s vyuZzitim imi@énich pramea WIKIPEDIE v mno-
hem obséahlejsi podéma inform&nim serveruwww.biom.cz publikoval Marek Straf, se jiz pustime
do prehledu jednotlivych vyvojovych a demonsméch projeki, které se WR nachazeji. Na
odborném semirfé Technické systémy pro energetické vyuziti odpad zplyiiovanim v prosinci
2009 v Jihla¥ jsem se setkal se zajimavym nazorempyi®lyza patéi k materidlovému vyuZiti
odpadi. | takovy uhel pohledu je mozny. V kaZzdéripack se jedna o materialdvenergetické
vyuZziti, proto v rkolika nasledujicich odstavcichtipaSim uceleny chronologicky ighled
technickych systétnpracujicich na principu rozpégi ohrem — Pyrolyzy.

et T AT

T
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Dne 18. 11. 2002 byl na serverwww.odpady.ihned.czuveiejnény ¢lanek Petra Braunera:

Nové technologie pro zpracovani odpad ze kterého vybiram:

»Ryze Ceska spolecnost TRANS — EKO, spol. st. 0.,
poskytuje sluzby v oblasti odpadového hospodaistvi
a ekologie. Hlavnim oborem ¢innosti je zneskodtio-
vani primyslovych odpadi kategorie N a velkoobje-
mového odpadu kategorie O.

V roce 2001 byla zahajena pfiprava novych projekta,
zaméfenych na lepsi vyuZiti odpadt a omezent jejich
skladkovani v souladu s trendy EU. Jedna se o mobil-
ni plazmotronovou jednotku na zpracovani toxickych
a nebezpecnych odpadi a o pyrolyzni Gpravu komu-
nélniho odpadu, ktera umoziiuje vyuziti vznikajiciho
bioplynu v zavislosti na dalsich zafizenich na vyrobu
tepla nebo elektrické energie. Partnerem projekti jsou
vyzkumné Ustavy a vyrobni zavody v Ruské federaci.

Nové technologie se objevuji i v tak zdanlivé obydéej-
né ¢innosti, jakou je zneSkodnovani odpadi. Od nej-
star$tho, dosud nejvice vyuzivaného skladkovani, pres
rizné verze spalovani aZ po vyuziti biotechnologii do-
spél vyvoj k dalsim zpGsoblim, které vyuzivaji pred-
nosti uvedenych zpusobii a dopliiuji je 0 nové poznat-
ky védy a techniky. Tak dochazi nejen k bezpecnému
zneskodnéni odpad, ale rovnéz se tak ziskava v nich
ukryta energie za podstatné vyssi Gi¢innosti a mensich
provoznich naklada.

Mezi tyto nové postupy patii obé metody, které pfina-
81 spolecnost Trans-eko. Jsou zaméfeny na bezpecnou
likvidaci odpadl bez narokil na finanéné naroénou
nutnost ¢idténi spalin nebo problematické ulozeni ne-
zpracovanych zbytkt. Vyhodou je maximalni vytéz-
nost energie obsazené v odpadu a jejtho dalsiho vyu-
ziti. Mezi spole¢né vyhody obou metod patii relativné
nizké pofizovaci naklady, malé naroky na stavebni
upravy a jednoducha konstrukce. Dalsi, neméné zaji-
mavou skute¢nosti jsou vystupy obou technologii.
Hlavnim produktem u pyrolyzni Gpravny je bioplyn,

ktery lze dale vyuzivat napf. na ohfev vody, vytapéni
budov ¢i vyrobu elektrické energie. Tuhy zpracovany
zbytek je mozno v zavislosti na zpracovavanych mate-
ridlech vyuzit jako hnojivo, ptisadu stavebnich mate-
rialt nebo v piipadé vzniku polokoksu jako alternativni
palivo s vyhfevnosti az 17 GJ/tun.

Vystupni plyny neobsahuji skodlivé latky a naroky na
¢isténi jsou proto v porovnani s klasickymi metodami
termické likvidace odpadi podstatné nizsi.

Dalsi vyhodou je modularni uspotadani obou technologii,
coz umoziiuje volit velikost zpracovatelskych celkt po-
dle potieb zakaznika a rozsitovani kapacity podle aktual-
ni potteby*.

Tolik Petr Brauner a TRANS — EKO,
spol. s r. 0., Uhersky Brod

JesSt v kwétnu 2005 jsem si z internetovych strdnek sfrodsti Trans - Eko stahnul popis jejich
projektu s pouZitou fotografii. Dnes uz jejich sk® neexistuji a telefonntisla spolénosti jsou
hluch&, na zaznamnik mobilniho telefonu nikdo peedida.
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Podle pracovnika mistnprislusnéCIZP, ktery zdizeni povoloval, spot@ost nedolozila psebna
povoleni ani nsteni a o povoleni k provozuibec nepozadala.

> Jaké CIZP poZzadovala doklady?

» Co vedlo k odstaveni uvedené technologie v Uherskédnodé?
» Existuje souvislost glankem, ktery vySel véasopise Odpadové hospodétvi ?

Konec spaloven v Cechach?

Co nelze Ministerstvu zivotniho prostiedi pod vede-
nim minulého ministra upfit, je, ze nas, ktefi se mu-
sime a chceme aktivné zabyvat zivotnim prostfedim,
zavalilo hromadou pravnich pfedpisti v ramei ¢asto
citované legislativni smrsti. Poslednimi a prave ne
piilis podafenymi piedpisy je pét nafizeni vlady a
¢tyti vyhlasky Ministerstva zivotniho prostiedi, které
upravuji novy zakon o ochrané ovzdusi.

Sice nejsem prave odbornikem pies ochranu tohoto
fenoménu, ale od specialisty, ktery se timto problé-
mem zabyva dnes a denné a ktery nechce byt pocho-
pitelné jmenovan, jsem se dozvédél, mimo jiné, dvé
podstatné véci. Jednak, ze tak komplikovany a roz-
poruplny vyklad zakona jsme jiz dlouho neméli a
jednak, Ze to prakticky znamena konec vétSiny spa-
loven v Cechach.

Zastanci ,,nulového odpadu® a prosazovatelé ,,zelené-
ho zrcadla“ z oblasti nasich nestatnich ekologickych
iniciativ sice mohou jésat, ale pravé posledni tydny
ukazaly, ze je nutno pocitat, at’ chceme nebo ne, s raz-
nymi vyjimeénymi, nouzovymi ¢i krizovymi situace-
mi, jejichz disledkem je m.j. vznik neoc¢ekavaného
mnozstvi odpadt po htichu nepfiznivych vlastnosti.

Blyska se jiz v oblasti energetického vyuziti odpad

CR 7 - Radio Praha letos v 1t uveiejnil tuto

kratkou zpravu:
(Zdroj: www.radio.cz/cz/zpravy/116341

Co jen spalitelného odpadu bylo po zaplavach odvezeno
na skladky, kde se budou desitky let pomalu rozkladat a
hnit, misto toho, aby se vyuzilo jeho energetického poten-
cidlu.

Nejsem propagatorem spaloven a nejsem placen zadnou
lobbistickou skupinou. Laicky rozum mné vsak fika a
posledni vyvoj udalosti mi dava za pravdu, Ze termické
zpracovani ve formé energetického vyuziti odpadu pfi
dodrzeni piislusnych emisnich limitd ma své misto v sys-
tému nakladani s odpady. Nezanedbatelné je i vytvofeni
urcité kapacitni rezervy prave pro takovéto neocekdvané
situace. Nemyslim to tak, Ze by najednou mély v kazdém
kraji vyrtist kapacity na termické zpracovani odpadt, kte-
ré by nemély po prevaznou dobu své existence co zpraco-
vavat, ale tak, Zze by pfi navrhu jakéhokoli zafizeni na vy-
uziti odpadti mélo byt vzato i toto hledisko v tivahu.

Ing. Tomds Reznicek
uvodni sloupek
Séfredaktora casopisu
Odpadové forum 10/2002

Vysoké Skola v Ostra¥ vyvinula zafizeni, které z odpadu vyrabi elektinu
Vysoka Skola béskd - Technickd univerzita Ostrava vyvinula spedidaizeni na zpracovani
odpadu. Ze starych pneumatik nebo giakteré by skotily na skladce, umi vyrobit eletu a teplo.
Takzvana pyrolyzni jednotka je @esku unikatem patentovanym Evropskou unii i Spajerstaty.
V budoucnu by ji mohly vyuzivat néjglad malé obce jako mistni zdroj elghy ¢i vytapsni. CTK to
ekl vedouci projektu a profesor VSB-TUO Vaclav Rizeh.
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V mésiéniku Odpady ze dne 17.6.2008 tejeila Jarmila Sastn&lanek:

PYROLYZNi JEDNOTKA PRO PLASTY UZ NENi JEN TEORI ODPﬁDY

Celyclanek je umiginy v elektronickéfiloze.Z jeho textu vybiram:

.Pyrolyzni zpracovani organické hmotytepstavuje dosud malo vyuzZivanou metodu pro
zhodnocovanittdénych odpad. Energeticky potencial ukryty v odpadech dnes ggsgevysSuje
potencial biomasyZa rok vznikd v Evrop 15 mil. tun odpadnich plasia 2,8 mil. tun odpadnich
pneumatik. Jejich zpracovani&ma produkty by proto mohlo byt zajimavé.

Klastr Envicrack sdruzuje vice nezZéddesitky firem zejména ze severni Moravy, ale iskala
Slovenska. Vyznamnyrilenem klastru je VSB - Technicka univerzita v OsfraAktivni ¢lenové
klastru vyvijeji spolénd s VSB jiz rekolik let technologii pro zpracovani odpagrostednictvim
pyrolyzy s naslednou vyrobou elektrické energieepla. Manazer klastru Mgr. Petr Nemétka:

»Pyrolyzni jednotka, kterd je ve stadiu testovawitqiypu, by mohla do ziaé miryieSit problém
odpadnich plasti vyslouZilych pneumatik. Jedna se o progresiytisnb ziskavani energietipemz

nemalou vyhodou je mozZnost zpracovavat cébmu organickych odpaédtaké devni Sépku, seno,
tiéidény odpad, pneumatiky, nemo¢ni odpady, koks nebo kaly. UvaZujeme také o kogyel
fosilnich paliv, kterd nejsou vhodna pro energetigiely a kterych jsou dostateé zasoby."

Prvni funkéni prototyp zézeni byl vyroben v roce 2003 pod ndzvem PyrotroRim3el Bkolika
vyvojovymi modifikacemi a Upravami a nyni je ve Zkbnim provozu. Investoremizzeni je
spol&nost Arrow line, jeden z&lena klastru.

Samotny princip pyrolyzy byl zndm jiz koncem 1&lsti a je pouzivan néjxlad u vyroby deveného
uhli nebo pi koksovani. Produktem pyrolyzniho rozkladu organickych latek je vzdy plyn,
kapalna faze a tuhy uhlikaty zbytek, které jsou v3shny surovinami pro dalSi zpracovani nebo
vyuziti. Poreér jednotlivych fazi zavisi na sloZzeni zpracovavdnycateriah a da se do jisté miry
ovlivnit samotnym procesem (regulace teploty aulakase).

Primarni je vyroba pyrolyzniho plynu s vyuZitim wneegetice. Kapalnym produktem je olej
zpracovavany v chemickémipnyslu a tuhy zbytek (pyrolyzni koks). Ing. Romanediiy technicky
feditel Arrow Line, pipomina: »Saze jsou velmi Zadany technicky matevighZzivany i vyrob¢
pneumatik. Vyroba sazi je vysoce energeticky &@oProto se také tuna prodavéa za 30-150 tigic K
Pyrolyza nabizi mozZnost je z pneumatik dostét«zp

Podle propétt je pyrolyza exotermni proces, kteryiZe dodavat energii. &oliv jde o exotermni
proces, aktivéni energie rozkladu je vysoka, proto je nutné erergii dodavat. Rozkladem vznikaji
plynné latky a proces paktde probihat samovain Energie patbna pro nastartovani procesu
pyrolyzy byla u pneumatik 1,77 MJ/kg, u pkagt67 MJ/kg. Z toho plyne, Ze vidvnost je dostat@a

pro olfev pyrolyzni jednotky tak, aby ztraty a sfmiia pece nebyly vy3Si neZz energie ziskana z
produkt. Ing. Zuzana Mikulova z VSB testovala naizani Pyrotronic zpracovani odpadnich plast
(etikety, vika, objem PET do 30 %) a odpadnich pneumafipalnd faze obsahovala na sto
druh raznych zkondenzovanych uhlovodil. Plynna faze, ktera je z hlediska dalSiho zpraciovan
nejzajima¥jsi, méla v giipads pneumatik vykevnost pes 26 MJ/m3, u plasto bylo 23 MJ/m3.

Z hlediska environmentélniho i technologického ¢gvhodrEjSi pyrolyza samotnych pneumatik. Jak
zjistili odbornici z katedry ochrany Zivotniho ptiegli v paimyslu VSB, Ize ji provagt za nizsi
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reakéni teploty (480 - 520 °C), s kratSi dobou zdrzey&Sim vynosem oleje a vy3Sim vynosem
aromatickych chemikdlii - zvySuje se oktanova hddmaeje. Jeho vylevnost dosahuje 44 MJ/kg a
ma vysoky obsah uhliku (86-88 %). Daji se¢k po rozdestilovani na frakce vyrétdalSi vyrobky:
»pyronafta«, rozpoudtla, mazadla, z#kéovadla.

Stale je coreSit Fi pyrolyze mohou vznikat organické skmniny, které mohou byt n&mné
nebezpéné, rekdy »pouze« zapachajici. Aby byl omezen Spatny pyirolyzni jednotky na okoli, je
nutné zajistit &snost systému. Z tohoto hlediska je nejlepSi koldlimi automatizované #iaeni s
utésngnymi vstupy a vystupy a podtlakovym procesem.

»F¥i navrhovani z&izeni a jeho zabezpeni se nentim fidit,« poznamenava Ing. Smelik, »nebyl
nalezen dokument popisujici nejlepSi dostupné tkgtpro pyrolyzni jednotky. Nejsou ani uvedeny
mezi vyjmenovanymi zdroji podle NV. 615/2006, o stanoveni emisnich liinftacionarnich zdrdj
Lze se powtkud ogit o BAT pro koksovny.«

PotiZze v8ak nejsou jertiphledani BAT technologii. »Problémy jsmeilin na Uradech,« pokrauje
Smelik. »Pro poteby povolovani je nutné definovatiizaeni. Urednici_povazuiji i _pyrolyzu za
spalovani, technologie je pak obtiZh schvalitelna, protoZze na ni_kladou naroky jako na
spalovnu«

Technologie neni dena pro PET, pro které je dostatg odbyt jinde. Navic material PET tgobuje
v pyrolyzni jednotce technické problémy.

,Prof. Ing. Vaclav Roulgiek, CSc., se problematikou ko-pyrolyzy ptast uhli i samotné pyrolyzy
zabyval mnoho let »#Pprvnich pokusech s uhlim jsme zkouSeli, jesthiibec jde,« vzpomina. »@Te

uz bude zaleZet na tom, co budeme chtit ziskaenCibyrolyzy neni jen vyrobit metan. Kdyz
pouZijeme h&dé uhli, budeme zép ziskavat srés oxidu uhelnatého a vodiku, tedy syntézni plyn.
Odtud vede cesta k pimyslové vyrol# vodiku. PovaZzuji pyrolyzu za velmi naphy proces, ktery
jeS€ bude mit velky vyvoj.”

»~Jednou z jeho néaskji zminovanych publikaci je kniha s ndzvem Uhli — zdrgjegcesy uZiti.
Knihu napsal s kolegou, prazskym akademikem JassmiBuchtelem, jiZz f&d rekolika lety a
posledni udalosti jen potvrzuji, Ze jsme se v kmigenylili. Fredpodéli jsme st zajmu o takové
procesy, jakym je na&fklad kopyrolyza. Ta nyni fithdzi ke slovu zejména v souvislosti se
zpracovanim odpdd Kniha byla utena velmi Uzkému spektru odborhila dnes je prakticky
vyprodana. V satasné dob pracuji s tymem lidi na VSB-TU préwa vyuZziti kopyrolyzy.

Jde o naginou metodu, jak ziskat z odpadnergii nebo chemickou surovinu #tpm se jest chovat
Setrre k piirodé. Nejhorsi zfisob hospod&ni s odpady je totiz ten, ktery pouzivAme nynidyTe
skladkovani. Takovy systém neni udrzitelny. Odpagelytreba vyuzivat a to, co vyuzit nejde,
ekologicky zlikvidovat. CoZ znamena spalit. Spétipad za pouZziti co nejmodé&jdich technologii je
mnohem lepSi neZ ho nechat leZet.

Zdroj: http://vaclavroubicek.kunor.cz/Z-TISKU/Pyrolyzjgenotka-pro-plasty-uz-neni-jen-teorii.html
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Predstaveni spole €énosti Arrow line, a.s. a klastru ENVICRACK

http://www.arrowline.cz

hnaci kolejova vozidla

ARROW LINE energetika
——— projekce a inZenyring

Arrow line, a.s. se zabyva od roku 2001 aplikovanymyzkumem oblasti vyuZiti biomasy,
tridénych odpadi a dievni S€pky v procesu pyrolyzy. Za timto @elem bylo zaloZzeno druzstvo
ENVICRACK - klastr vyzkumnych, realizaich a konstruknich firem a subjektspol&né s budou-
cimi uzivateli technologie.

>

likvidace nebezpé&nych odpadi pomoci pyrolyzy

Béhem dosavadniho vyvoje byla v gedi vyzkumu likvidace nebezfeych odpad pomoci
pyrolyzy a dale vyuziti pyrolytickych plynpro olfev médii.Cidteni plyni pro vyuZiti v koge-
ner&nich jednotkach byléeSeno pouze okrajéw laboratornich podminkach.

vyuZziti ojetych pneumatik pomoci pyrolyzy

V r. 2003 byly provedeny pokusy s vyuZitim ojetyarreumatik pomoci pyrolyzy. Vysledkem
pyrolyzy byl pyrolyticky plyn a olej, ktery svymatenim pipomin& surovou slozku vznika-
jici pri destilaci ropy.

program MPO FI - IM/037 "Vyroba aktivniho uhliku v procesu pyrolyzy"

V r. 2004 spolénost provadla vyzkumné, projektoveé a konstkir prace pro firmu Agro-
eko, spol. s r.o. v ramci programu MPO FI - IM/0O¥Froba aktivniho uhliku v procesu py-
rolyzy." Vysledky byly obhajeng kladnym hodnocenim Ministerstva pfimyslu a obcho-
du. ZkuSenosti ziskané v tomto vyzkumu potvrdily spsasner a postup k realizaci vyroby
pyrolytického koksu a koksarenského plynu v rantastu.

zkouSky plynového generatoru pro atomizaci

Béhem 1. pololeti r. 2005 prébly zkouSky pilotniho plynového generatoru, kteeyspojeni
s pyrolyzni komorou bude slouZzit k atomizaci dlocinyhlovodikovyctretzci.
experimentélni ofeni projektu ENVICRACK

Koncem r. 2005 praihly zkouSky se spalovanim plynu v kogerigednotce. Byl experi-
mentélré owéien projekt nazvany ENVICRACK.

realizace pyrolyzni jednotky PYROTRONIC

Ve spolupraci s Vysokou Skolouitskou - Technickou univerzitou Ostrava realizovala-s
lecnost Arrow line, a.s. laboratorni pyrolyzni jednofdod nazvem PYROTRONIC. Prédtla
na nifada test a neteni s fiznymi druhy paliv — od biomasy po plasty, pneumatiiiné
hmoty, které jsou dnes pouze obtiznym odpademmJ®stavenim si konstruktéverili
spravnost cesty a mohli zvolit optimateSeni pro konstrukci vykogj$i jednotky.

Samotného mneipkvapila mohutnost Snekového dopravniku, Snekde&oolovky a elektrického
pohonu u tak malého laboratornihotizani. Podle vyjéiégni konstruktér to povazovali za mensi zlo,
nez postavit poddimenzované poruchovéizami. Po zjidini skuté€nych tlakovych poréra vSak i
vystavié mnohem vykongsiho z&izeni bylo pouzito ménrobustnich komponeint
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Laboratorni pyrolyzni jednotka pod nazvem PYROTRONI

> PYROMATIC
V letech 2008 — 2009 pokfaji prace na vyro) montazi a zprovozmi tsi, paimyslové

aplikace pod nazvem PYROMATIC, ktera je postaven@stra¥ — Vitkovicich. Mistni ji
také ve svém Zargonuqzdivaji ostravsky GOLEM.

Poloprovozni jednotka PYROMATIC
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Pramyslova aplikace pod nazvem PYROMATIC byla proje#toa na 50 — 100 kgitkéného odpadu
za hodinu. SpolehliyvSak zvlad4 zpracovavat 150 kg hodiidMasledujici fipravovana aplikace je
projektovana na energetické vyuziti 500 kg vesplastovéhortdéného odpadu.

vz

Pohled hornicdst pasového dopravniku a ndsypku na odpadni rahteri

Pohled na hornéast dopravniku nad nasypkou paliva. Po n&glrinakrmeni Golema) je nasypka
hermeticky uzakena a proplachnuta inertnim plynem argonem, abyyildéen zbytkovy kyslik. Pro
potieby laboratornich zkouSek se zatim pouZziva argoprikyslovému pouZiti je vSak nutné najit
levregjSifeSeni. V den moji nav&ty po dopravniku paliva putovaly vyslouZzilé platékarty.
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Ostravsky Golem pochopitélnumi konzumovat mnohemétdi kousky nejiznéjSich ,potravin®
o rozrérech 1 — 3 cm ale takto ipZvykané“ mu je dodava firma zabegpigci likvidaci platebnich
karet. Pé¢idil jsem detailni snimek, 2hoZ je patrné, Ze z takto upravenych platebnicétls jiz nic
vybrat neda, festo poskytuji kvalithni ENERGOPLYN.

Poloprovozni jednotka PYROMATIC
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Pri troSe fantazie potrubni systémy vzdé&@hipominaji legendarniho Golema z filmu P&kacisd a
Cisauv pekd, prikovaného v cigaké pekar#. V nitru toho ostravského takéifigporadre silny ohe

o teplot pres 1400 °C. Vyrobeny energoplyn je sloZzeny z oxidelnatého, vodiku a dalSich
plynnych slodenin.

Na vyvoji pyrolyzy v Ostra¥ pracuji téndi 10 let. Za tuto dobu se pdila v praxi owfit veSkereé
predpokladané z&vy a gipravit plan pro dalSi vyvoj. V ndvaznosti na ziskdalSich prosedki na
vyvoj bude postavena fmyslow pouZzitelna aplikace offikonu 500 kgitidénych odpad hodinow.
Stavajici instalace, kterd je osazeidou nejiizrgjSich ¢idel wetrg kontinualni analyzy spalin i
vyrobeného energoplynu, bude osazena kogéneradnotkou pro spodmou vyrobu elektrické

v s

tiidénych odpad.

Na nav&vu stavajici prototypoveé instalace se jiz dneg§jidelegace z celého &a, jen o par din
jsem se minul s nav&tou z Ekvadoru i Vietnamu, kterd stavajici aplikeelice giznivé hodnotila.
Pri vakuové pyrolyze vznika dominantédst plynnych latek, ale také vyznamny podil kap#lakce,
ktera je sloZzena az z dvou sérmych uhlovodik. Vzhledem k tomu, Ze jde dar¢ natrhané frakce
nejrazrejSichtetézci, které spolu vzajentnreaguji a kondenzuji, nelze kapalnou frakci pova¥aa
palivo, protoZe jeji nestélost &kavost je oproti hodnstdefinujici palivo dvojndsobna. Jedinou
moznosti je tedy vyuZziti pro dalSi rafinérské cha@i zpracovani, coz s seboiindSi nemalé
komplikace. Vyvojovou devizou a unikatni mySlenkastravské firmy je modulové us@aani celé
pyrolyzni jednotky tak, aby nevznikala zadna kepabni pevna faze, ale jefisty energoplyn
pouzitelny v kogenetai jednotce Cidténi energoplynu se jiz podoba rafinérskémiisgbu, kdy je
pro vykondenzovani Skodlivych latek ochlazovan niekou teplotu a uvazuje se dokonce i o jeho
vymrazovani.

Zawresné podkovani pati doktorandm VSB-TU Ostrava: Ing. Veronice Sassmanové a lago-J
slavu Frantikovi, kt# na vyvoji agregatu pracuji a ochdtrodpovidali mé vSeteé otazky. Jak mi
sclil technicky reditel ARROW LINE Ing. Radovan Smelik, v Ostéamaji pipraveno gkolik
dalSich vyvojovych projektt nezbyva neziat mnoho gastnych dni p jejich realizovani.
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Predstaveni spole €nosti ELIAV — ekologicka likvidace autovrak U

ELIAV, a.s.

Spole&nost ELIAV, a.s., provadi ekologickou likvidaci autaki. F¥i této ¢innosti se vytvé velké
mnozstvi odpail jako jsou pneumatiky, plasty, molitan, atd., &t¢e mozné jestdale zuZzitkovat
ekologicky i energeticky vhodnou formou.

Je tedy pirozené, Ze v prostorach spatesti ELIAV, a.s., které jsou ve Velké Dobré poliitadna,
bude za fina#ni spoluprace se spdaleosti Agmeco LT, s.r.o., uvedeno do provoziizami na
energetické zhodnocovani vyse uvedenych oélpad

V principu se jedna o ¥aeni pracujici na principu vakuové pyrolyzy. V fmrované retoét bez
pristupu vzduchu a za sniZzeného tlaku se mzpiylatky obsahujicich uhlovodiky. Odbdrn
technickym pracovnikem v této oblasti je Ingi Herrmann, ktery ji#adu let fisobi jako zastupce
vyrobce tohoto Zdzeni, americké firmy Ambient Energy, LLC, a je @& i mandatéem
spole&nosti AGMECO LT, s.r.o.

Investice vloZen& spalrosti AGMECO LT, s.r.o, do malé pyrolyzni jednotkyykonem cca 250 kg
druhotnych surovin za hodinu, by sélennejpozdji do peti let vrétit.

Ing. Jii Herrmann technologii vakuové pyrolyziednasi viejnosti. Jeho prezentaci obsahujamu
snimiki z instalaci po celém &g najdete v elektronickétffoze. V giloze rovréZz najdete jeho
piispivek do sborniku z mezinarodni konference Enetgedi biomasa uspadané 18.-19.2.2009
v prostorach strojni fakulty CVUT v Praze, kde row prednael. Na obou akcich se setkal
s obrovskym zajmem o prezentované technologiepgt¥ jednou z hlavnich motivaci pro to, aby se
prvni malad demonsttai jednotka doCR dovezla. Touto metodou je totiz mozno keowyse
uvedenych druhotnych surovin jédtzpracovavat biomasu, tjn odpady 2OV, ¢ast néstskych

y

odpad, likvidovat staré ekologické zéte apod., a to vSe bez ekologické&zétokoli.

Krom¢ rutinniho provozu, sgidvajiciho ve zpracovani druhotnych surovin vyerdych i

ekologicke likvidaci autografin bude tato prvni jednotka slouZit pro otestovémhych druli vsazky,
lépe teceno owtrovani dodavatelem prezentovanych paraimeprodukti a jejich dalSiho
energetického vyuziti v kogenérdch jednotkach apod.

Na dalSich strankach s pouzitim firemnich matériglinaSim popis funkce prvni demonsima
jednotky instalované v druhé polovinoku 2009. V elektronickéifloze rovréZ najdete podrol#si
technické podklady s podrobnym rozborem syntéznplyoo-plynu, vyrobeného Zizné vsézky
odpad: pryZe (pneu) a plas{snes plast bez PVC).
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ELIAV a.s. idace Autovrakui

DEMONSTRACNI A TESTOVACI PYROLYZNi JEDNOTKA

Zplynovaci jednotka pro termalni depolymeraci uhlikatiatkek bez fistupu kysliku.
Model: SOG 77-177

Vyrobce: Southern Cogen Systems Pvt.Ltd. Chendialn

Dodavatel: Ambient Energy, LLC, Bellingham, WA, USA

Dovozce: spoknost AGMECO LT,s.r.o. Turkova 828, 149 00 PrahaChedov

Kontakt: Ing. Karel Prokes, email: prokes@agmecplttel.:296 371 731, 777 745 290

Ing. J¥i Herrmann:  herrmann@ambientnrg.com, tel.:311@41 603 110 059
Budouci umisini z&izeni:

prostory spolénosti ELIAV, a.s., Lesni 322, 273 61 Velka Dobr&(adna)
(ELIAV je spoleinost zabyvajici se Ekologickou LIkvidaci AutoVigk

Snimek zachycuje obdobnou jednotku od uvedenébboeySouthern Cogen Systems Pvt.Ltd.
(SCOGEN) ve zkuSebnim provozu u vyrobce.
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Zatizeni bylo primars zakoupeno zadglem zpracovani druhotnych surovin (odjpadznikajicich
pii ekologické likvidaci autovrak a jako demonsttai jednotka protzné zajemce, kterym se bude
predvadt zpracovani izné vsazky a testovani rozsah pouZzitelnosti v mwoaniklych produkt.
DalSim zanmirem je demonstrace energetického vyuZziti vystupsaizbvin na fidruzené kogenetai
jednotce firmy TEDOM, a.s. Hovice.

Zatizeni: Model: SOG 77-177
Jmenovity vykon 250 kg/hod vsazky (odpadu)
Produkty: a) plyn:
MnozZstvi: 15 — 80 vahovych % ze vsazky (davesdruhu vsézky)
Vyhevnost 19 MJ/rhpt. pro biomasu o vihkosti cca 20 %
47,52 MJ/mpt. pro pryz
60,0 MJ/m pi. pro snés plast (polyolefiny nap. PE, PP, PS)

b) olej:
Mnozstvi: 5 — 55 vahovych % ze vsazky (zéwastruhu vsazky)
Vyhrevnost: 43,27 MJ/kgippro pneumatiky

c) uhlik
Mnozstvi: 5 — 35 vahovych % z vsazky (zameidruhu vsazky)
Vyhrevnost: 27,91 MJ/kgippro odpadové pneu
forma - retortové saze vhodné pro gumaremstd jako surovina
pro vyrobu aktivniho uhli pro filtrace kamvych plyni, odpadnich vod

d) ocel z korfd do 5 vahovych % ze vsazky ojetych pneumatik

Pyro-plyn k dalsimu vyuziti

Vstup vsazk Kondenzator oleje
[ p 4 ] Cyklon pro

zachyceni uletu

Chladi¢

Zasobnik
plynu
Hermeticke
uzavéry

odvod spalin z plynu

Zkondenzovana
Ina slozka

Smés zplynénych uhlovadiki

Snekovy dopravnikovy
systém pro vnitini pohyb
vsazky

Pyro-plyn k hoiak(im

Hermeticke
S {.

Zplyriovaci komora Hofak s velmi nizkou

emisi NOx Startovaci plyn

(zemni nebo PB)

Pevny zbytek

Vakuova pyrolyza r tznych druh G odpad U
Vakuovou pyrolyzu, tedy termalni de-polymeraci zhsslikovém prosgedi a za sniZzeného tlaku, je
nutno se etelem na vznikajici produkty izalit jako materialos~energetické vyuziti odpadu.
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V¢étSina odpafl obsahujicich uhlovodiky je vhodna, ne-ltirpo predugend k pyrolytickému
(materidloe-energetickému) zpracovéani. Tabulka dokladuje vimdkotlivych produkt v zavislosti
na rekterych druzich vsazky.

VYUZITELNE MATERIALY Z TYPICKE OJETE PNEUMATIKY

Uhlik (saze)
Celkova vaha / 3,4 kg
9 kg \
Ocel
-l 0,4 kg

# Topny olej _| |
34kg &

Topny pl
#4 Topny olej oggyk[; o
1,1 kg ’

Popis procesu vakuové pyrolyzy odpadnich pneumatik

Tento recyklani proces probiha wholika nasledujicich etapach. Zavazeci mechanigmussazku
tvori special@ navrzeny dopravnik, pro vsazku sjemnou frakcielikesti ¢astic cca 50 mm,
umistny nad nasypkou se éwi kruhovymi Soupaty, kterd t¥io hermeticky uzasr (airlock)
zabraujici pristupu vzduchu do reaki komory (retorty).

Na zaatku procesu prochazi systém automaticky fae&jsteni. Komora je wyisSttna od vzduchu
parou a obsah kysliku je monitorovan, aby bylo desa bezpiych provoznich podminek. Komora
je vybavena automatickymi pojistnymi ventily, ktekélyz tlak uvnit komory dosahne nezadoucich
hodnot, jsou aktivovany, otsw se a vypustiipbyt&né plyny do heéaku oxidizéru (fléry), kde
piebyt&né plyny vyhai. Kyslikovy monitorovaci systéridi tento proces. Komora je navrzena tak,
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aby Zadné neupravené plyny nemohly uniknout do sfieng. Po ukodeni grediistovaciho procesu se
automaticky zaZzehnou patentované vysodieng hdaky se super nizkou emisni hodnotou NOx a
cistici ventil se zae. MnoZstvi paliva pro Haky je uteno navrzenou retortou a kapa-
citou.V okamziku ukodeni¢isticiho procesu se také spusti vakuova dmychadtaipatkovy systém
je uzpisoben tomu, aby v retértudrZzel poZadovany podtlak po celou dobu procesesaleni
provozni teploty a zavezeni prvni vsazky zabere Xsa- 20 min po ukateni cisticiho procesu
Jakmile df z pneu projde vstupnimi uzfy, vstoupi do retorty k postupnému zpracovanioRatje
hermeticky uzakena komora (izolovana zevhitz venku) s konstantnim podtlakem od -50 do -200
mm vodniho sloupce, vybavena 3Snekovymi dopravrkteré posunuji pryZovou @i bezkyslikovém
prostedi. Haaky se super nizkymi emisemi NOx (super nizkychsér@ dosazeno diky ACTI
patentovanému systému recirkulace spalin) pracgig v rozmezi od minimalni teploty 340 °C do
maximalni 510 °C tak, Ze jejich spaliny probihagi prostoru komory odtkenymi topnymi hady a
jsou poté odvéathy do spoléného vyfuku vybaveného tepelnym vgmikem.

KdyZ je veSkera pryZova drzplynéna v retor€, uhlikovy zbytek se usadi a Snekové dopravniky
reverznim chodem vyprazdni uhlik do hermeticky teagho kontejneru. Vypraidvaci Snekovy
dopravnik je hermeticky uzgany a vodou chlazeny.¢$nici uzagry jsou navrzeny s dlouhodobou
odolnosti proti neésnosti. Jelikoz se jednd o dynamicky systém, Sreekdepravniky pohybuji
vsazkou po celgas procesu. To zajisti Uplné zpiy vsazky. Systém negebuje byt ochlazovan pro
vyprazdiovani. Teplota uhliku se snizi z cca 450 °C nagméi 260 °C, coz zabrani jeho oxidaci.
Cyklus se opakuje automaticky, jak dopravnik plinkru, zatimco se udrzZuje stala teplota.

Zplynovéani a kondenzace obvyklegioa 10 az 15 min poté, kdy systém doséhl provigpidty.
Vznikajici plyn odchazi skrz separator mechanibkyistot (cyklon) do Venturiho separatoru
osazeného dwna sadami olejovych uskovacich trysek instalovanych pro odstah uritého
procenta nezadoucézké frakce. Jedna sada trysekiiksie kolmo k proudu plynu a druha podél
obrysoveé linie Venturiho peky. Plyny s vySSimi uhlovodikovymietzci kondenzuji §i vysSich
teplotach pilnou k ¢astekam tekutého oleje a zkondensuji. Zbylé plyiicipazeji do kondenzai
véze, kde se zkapalji. Nezkapalané plyny putuji nyni do dalSiho tepelného ¥pniku ke konéné
separaci kapalné a plynné faze.r&ky se piskrcuji, kdyZ teplota dosahla 510 °C. Soupéatka se
automaticky nastavuji, kdyZ se zvySuje nebo snijuj¢ok bethem procesu. Koay produkovany
plyn ma vyltevnost cca 48 MJ/m Cast vyrobeného plynu je pouZita jako palivo v peag&€imz
shizuje naklady na energii ziggnych siti. Vyprodukovany topny olej sestava jaigch ekvivaleni
priblizujicich se svymi vlastnostmi motorové riaft lehkym topnym olém, které svymi uzitnymi
vlastnostmi dokoncerpvysuiji.

Dal8im krokem procesniho cyklu je d@fteni komory. Para dodavana malym parnim vydja je
vstiikovana ze spodku reaktoru a vSechny plyny jsoladghy ven do bezgaostniho oxidizéru, kde
shai, a tim je komora ffipravena na dalSi cyklus. Monitorovaci systém gkego dobu d&isteéni
pritomnost plyta v reaktoru, dokud neni dosazeno beéngelirovg. Celkova reasni doba procesu je
funkci mnoZstvi vsazky zpracovavané v reaktoru.
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Poslednim krokem procesu je Uprava uhliku magnatickeparaci pro odstrari oceli z kord
pneumatik, mleti a peletizace a balenitiZeni osahuje také moznost parni aktivace uhliitgrabu
aktivniho uhli praisténi odpadnich vod, plynapod. Aktivni uhli vyrobené z pneumatik ma mnohem
lepSi &innost i zachycovani rttovych par diky cca 2% obsahu siry nézrg druhy aktivniho uhli.
Pyrolyzni retorty jsou konstruovany wiznych velikostech od nejtsich, s vykonem cca 3 tuny
odpadu za hodinu, po malé, vyuzZivané zejménansfibamaci nemocginich odpad, biomasy, kal

z papiren, lakoven apod. Vyssich vykga mozno dosahnout kombinaci vice retort.

Pyrolyzni plyn vznika jako nezkondenzovany zbytek uhlovodikovygér a plyr vzniklych
zplyrénim v bezkyslikové retaft Plyn je vypiran fed a v piitbéhu kondenzace, zbavovan zhytkiry
a ochlazovan na okolni teplotu. ¥ipacdt zpracovani pneumatik j&tginou vyuzivan pro dev retort
jako palivo nizkoemisnich héks.

SloZeni pyrolyzniho plynu z pyrolyzy pneumatik(objemova %) :
H2 12 %

CO2 5%

02 34%

N2 10,7 %

CO26%

metan 32 %

etan 7%

etylény 9 %

propan 2,5 %

propylén 7,6 %

ostatni 8,2 %

Hustota:

1,2 kg/m3

Vyhievnost: 47,5 MJ/m3

Ukazka heeni pyrolyzniho plynu vyrobeného na testovacifizeai firmy ACTI v L.A.

Pyrolyzni olg vznika kondenzaci retortovych plywe forn® tzv. crude oil (syncrude), neboli surovy
olej, ktery je mozno rozdit podle hustoty na lehky, igtdni a &¢Zky. Frakni destilaci na rektifikéni
kolore lze ziskat d¥ frakce olefi ozna&ovanych jako #2 a #4, nebo také extra lehky topley o
(ELTO) a lehky topny olej (LTO). Oleje, které jsmmovnatelné s motorovou naftou, jsou velice
Zadanou surovinou, kter&ie nahradit ropné produkty.

Fyzikalni a chemické vlastnosti pyrolytickych oleji:
#2 LTO hustota: 829,4 kg/m3

vyhitevnost: 43,27 MJ/kg

#4 LTO hustota: 861,5 kg/m3

vyhitevnost: 42,89 MJ/kg

obsah siry: 0,4 %

popeloviny: 0,1 %

bod vzplanuti (Pensky-Martens flash point): 37,Z8 °

Snimek zachycuje vzorek pyrolytického oleje.
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Jiné, efektiviijSi vyuZiti vyprodukovanych pyrolyznich olenez ke spalovani:

Lehka frakce light naphtha“(cca 20 %) IBP(bod varu) <160 °C
a ,heavy naphtha“ (cca 6,8 Y4BP 160 — 204 °C

Ma vy3Si cetanovéislo neZ ropnéa nafta, dopd@uje se pidavat v mnozstvi cca 2 % déimé ,diesel”
nafty a benzinu ,natural“ pro zvySeni jejich ceta@loo a oktanovéhdisla. Tato frakce fize
obsahovat a5 % dI-limonenu, ktery je cenou a drahou surovinou pro farmaceutigkymysl a
vyrobu parfumerie.

Stiedni frakce (cca 30,7 %) IBP 204 — 350 °C

Vysoce aromatickéa frakce vybarrsrovnatelna s komémim zngkéovacim olejem SUNDEX 790
(IBP 344 °C). MiZe jej plr¢ nahradit pi vyrob¢ gumérenskych s#si. PryZ vyrobena s touto nahradou
je pIré srovnatelna s pryzi vyrobenou s kotmm zneékéovadlem SUNDEX co do tvrdosti Shore A,
pevnosti v tahu, prodlouzeni i modulu 300®&Z3i ¢ast stedni frakce (IBP>240 °C) je vice nez
srovnatelna se ztk¢ovadlem DUTREX R729.

Tézka frakce (cca 42,5 %) IBP > 350 °Cp = 948,1 kg/m3

Svymi vlastnostmi velice vhodna pro vyrobu ,eleklowého koksu“. Obsah siry a kovové slozky ve
vsazce maji dlezity vliv na kvalitu koksu. Obsah toluenu jé&lg nizky, aby mohl ovlivnit kvalitu
koksu. Pyrolyzni olej ma&sSinou stejny obsah uhliku jako obvykla ropné simav Tento vysoky
obsah uhliku determinuje vysoky podil a lepSi kuakoksu. Obsah popelovin a sifgdi koks
vyrobeny z &Zké frakce pyrolytického oleje mezi nejlepSi dranafitickych koksarenskych surovin.

Pevny zbytekz retorty ve formi uhlikovych sazi je po magnetické separaci ocktirdt pneumatik a
mleti a gipadné peletizaci znovu vyuZitelnym materidlem mgrenském gimyslu. DalSi moznosti
je provedeni parni aktivace sazi z&elém vyroby aktivniho uhli, které je Zadanou a drtah
dovozovou surovinou.

Saze pro guméarensky pamysl '

Vlastnosti:

C (Cisty uhlik) 85-88 %
tekave latky 1,7 % max.
vlihkost 1,5 %

S (sira) 1,5-2,0 %

Jedna se o saze vyrobené vakuovou pyrolyzetyaj pneu.
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Pro aplikaci v guméarenskémupnyslu je mozné Zadit pyrolytické saze do skupiny poloztuzujicich
(semi-reinforcing) sazi, které se svymi vlastnogttiybuji v pasmu mezi retortovymi a termickymi.
Pyrolytické saze je vhodné pouzivat zejména v 6blBECHNICKE PRYZE, pro technologii
zpracovani EXTRUZI a LISOVANIM. Doporwje se kombinovat ztuZujici saze se sazemi
pyrolytickymi za &elem zlepSeni zpracovani, zejména u extruze (shidamahani stroje a speby
energie, snizeni tvorby fitkiho tepla, které ma vliv na bezpest proti navulkanizovani zpra-
covavanych sisi) a dale pak zacélem sniZzeni vysledné cenyésn

Aktivni uhli vyrobené aktivaci (nejlépe parni), kter&tv absorpni povrch z cca 50 iy na cca
1000 nf/g. Aktivni uhli ma velky vyznam ip filtraci spalin z teplaren a elektrarenti filtraci
primyslovych odpadnich vod atd.

Aktivni uhli - vlastnosti:

jodova adsorpce 1187 mg/g  pH 5,5 povrch 950-106%9

popel 8-10 % sypna hmotnost 477 kg/m

Diky obsahu cca 2 % siry, kterd s@#édpva do pryZze jako vulkanizai ¢inidlo, bylo zjiS&no, Ze
aktivni uhli vyrobené z pyrolytickych sazi ma mnoheyssi @innost g vazani rtovych par ze
spalin nez ostatnigtiné druhy aktivniho uhli.

DalSi energetické vyuZziti odpaddruhotnych surovin) je podle tabulky uvedené a4y zavislé na
druhu odpadu a veét8ing pripadi je vyuzivano pro vyrobu pyrolyzniho plynu, jakolipa pro
generatory elektrické energie nebo kogeneraci. oy mohou byt poh&ny pistovymi motory
nebo plynovymi spalovacimi turbinami. \tipact, Ze neni dostateé vyuZiti odpadniho tepla ze
spalovacich turbin, je vhodné pouZzit paroplynovkley s dalSi vyrobou elektrické energie
z odpadniho tepla. Nejtsi dodavané z&eni umi vyrobit ze vsazky biomasy nebo odpad
v mnoZstvi 3 t/hod az 4,2MW elektrické energie adihu.
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Pyrolyzni retorty jsou konstruovany trznych velikostech od nejtSich s vykonem cca 3tpryZzového
odpadu za hodinu po malé, vyuzivané zejména kftyemaci nemocrinich odpad, biomasy, kal z
papiren, lakoven apod.

Vakuova pyrolyza se dale pouzivd nebo se zkoumiapejziti v rgkolika zemich na tznych
kontinentech. MozZnosti jejiho pouZiti jsou napri t€Zbé a nasledné uprawopnych pisk v Albert
(Kanada), ale i pro odsttavani starych z&fi od kyselych hudran (acid sludge), pdstatki
rafinovani ropy apod.

V dohledné dob si kazdy zajemce @e tuto prvni demonstfai jednotku o vykoni250 kg/hod
prohlédnout i u nas. Na moji otazku, zda byitké ziskat povoleni pro dovoz, instalaci a provériv
u nas doposud nezndméhdizani, jsem k mému velkémugkvapeni dostal odp&¥, Ze se jednalo
0 béZny postup na stavebnim odboru v danéménigte se Zadalo o povoleni &ny uzivani danych
prostor s malymi stavebnimi Upravami. Bené organy, poZarnici, hygiena rginse souhlasem
rovréz zadné problémy s tim, Ze po instalaci a zpro¥ozjednotky si organy hygienické sluzby
provedou vlastni gfeni. Ke schvaleni pyrolyzy jako takové jiz doSldewadesatych letech:
,Rozhodnuti MZR.j.520/1300/95* (Schvaleni dovozu a provozu vakymwélyzy)

,RozhodnutiCIZP ¢.j.90/ZP/00/0456/Bo/95* (Schvéaleni provozu pyropzayizemCR)

Hlavnim inform&nim vystupem celé prace z&fené na energetické vyuziti odmgad odbornych

tematicky podob& ladkinych semin# je informace, Ze u nds jiz existuji demongtid prototypové

jednotky, které se ¢R vyvijeji nebo jsou importovany a jsou v lokalnmgtitku pouZitelné pro
energetické vyuziti vesta plastovych nebo pryZovych odga®yhodou &chto komunélnich systém
pro energetické vyuZziti odpade, Zze odpadaji velké svozové vzdalenosti, bemnasti budovani
prekladi§’ a vypravovani specialnich odpadkovych vla#k jak to dlaji v Némecku a uvazuji o tom
v Brné. Nevyhodou je doposud vysokéiovaci cena. Vyhodou daleko niZsi spbia spalovaciho
vzduchu a nulova spi@ba kysliku, tedy pokud mé& pro nas tento pl§jakou cenu.
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Predstaveni spole €nosti TEMEX a jejich projekt @ v oblasti zply fnovani

http://www.temex.cz

Spole&nost fisobi na trhu od roku 1991 a je ryZeskou soukromou spdleosti, ktera je tviena
¢tyfmi nosnymi pilfi, a to divizemi Automatizace, Vzduchotechnika, ofir a Prodej. Temex
zamestnava vice nez 100 odborfikiznych oblasti.

Uzka specializace, vlastni vyvoj a intenzivni peahi ziskanych znalosti a zkuSenosti tBvdvee
nejen na trhy evropské, ale i v Severnii@&ti Americe, Africe a Asii.

Diky zkuSenym expeittn a ziskanému know—how se Temex pousti i do vysiggitych celk, m.j.
také do energetického vyuZiti biomasy a posléze edergetického vyuZiti odpadve forng
kontaminované biomasy. Jako prvni psal o snazeneXa energeticky vyuZivat biomasu Ing.
FrantiSek Sykora ¥lanku Zkapaliovani direva, sldmy nebo pstovanych energetickych rostlin
pyrolyzni technologii, ktery byl publikovdn asopise Alternativni energi&. 3 v roce 2001.
TehdejSi Uvahy s#étiovaly hlavré k aplikacim technologie holandské firmy BTGely ¢lanek najdete

v elektronické floze.

Po nahlém amrti Ing. FrantiSka Sykory doSlo ki aktivity v tomto oboru. Vistajici pativost
limitovanych zasob fosilnich paliv a snaha o nabézalternativnino zdroje energetické energie
prispéla k obnoveni aktivit v této oblasti. V obdobildm let 2003 — 2004 po cetad patentovych
reSerSi a patrani po pouzitelné technologii vi&ésdoslo k prohloubeni spoluprace s Vyzkumnym
energetickym centremiip VS Baiské TU v Ostray. Celé feSeni problematiky energetického
zplyiiovani je mozné roztit do nékolika zakladnich etap, které se n&igprolinaji a jsou podgeny
ziskanim dalSich dotaci z jinych zdra v neposlednfac znanym vkladem vlastnich fin&nich
prostedki.

V ramci prvni etapy vyvoje spolu s VSB — TU Ostravgzkumnym energetickym centrem, byly
spoleng ziskany granty:

» Projekt: Kogenerace se zplifovanim biomasy
¢islo projektu: FT-TA2/061,dobareSeni:2005-2009. Tento projekt polozil zéklady systeoiatho
vyvoje energetického zptpvani biomasy.

» Projekt: Kogenerovana vyroba elektrické energie a tepla zpijovanim biomasy
c¢islo projektu:FT-TA3/122,dobare3eni:2006-2010. Jeho kotieym cilem je vybudovana a &ena
demonstréni jednotka kombinované vyroby elektrické energidepla z biomasy s elektrickym
vykonem 200-300 kW Temex s VSB jsou spaiesitelé, picemZ Temex se vyragrpodili hlavié na
dodavceidiciho systému.

» Poslednim samostatnym vyvojovym projektem zahagjgwav roce 2008 je:
Vyzkum energetického vyuzivani kontaminované biomasy
c¢islo projektu: FI-IM5/078 — TEMEX,dobaseSeni:2008-2010.
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Nasledujici snimky a gitacovy 3D model zachycuji vysledek prvni vyvojové gtaitera je
umisgna v laborattich Vyzkumného energetického centra, VSB — TU Qstra

Popis-experimentalniho zéizeni

Chladite | Zplyfiovaé

Dospalovacf
zafizenl

Zdsobnfk paliva

Zplytiovaci reaktor

VSB - Technicka univerzita Ostrava, Vyzkumné energetiaéntrum
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Vyznamnym parametrem oviivjicim funkénost a spolehlivost provozu celéhdizani je kvalita a
Cistota devniho plynu. Néistoty v iim obsaZené poskozuji motor i jeho olejovou figptoto mezi
velice dilezité komponenty celého systému ipatffiltrace devniho plynu. Nize uvedené snimky
zachycuji filtr&ni jednotku pracujici na bazi teflonovych patrarizpé ociStovanych stléenym
dusikem. Zmi#gna technologie byla postavena ve spolupraci seiamewanou firmou ZVZ
Milevsko a testovana na instalaci firmy BOSS eneiimgy v Louce na jizni Morav Dusik pouZzity

k ociStovani filtratnich patron vSak snizoval vigvnost devniho plynu a zvySoval naklady na
provoz. Samotné teflonové patronye@stavovaly také ziaé finartni néklady, proto bylo od
zkouSené koncepce ustoupeno.

Instalace suché filtrace plynu v Louce

V ramci druhé etapy spoluprace Vyzkumného enaskgio centraySB — TU Ostrava byl navrzen,
vyroben a odzkou3en novyigob vysokoteplotni suché filtrace w¥ané na 850 °C a pracujici na
principu meandrovani plynu ve vsazce dolomitickeBpence. Laboratorni testy ukazuiji, Ze prav
tento princip bude pouZitelnyipenergetickém zphjovani kontaminované biomasy, kt¢eSi zatim
posledni, fteti vyvojova etapa. Je totiz pouZzitelny k odstnzdni neistot vzniklych g zplynovani
kontaminované biomasy. Vzhledem k dosavadnim zlagiem ze zplyovani biomasy a ugpham
dosazenym i filtraci a cisteni déevniho plynu je pilotni jednotka pro energetickéuZiti
kontaminované biomasy navrZzena na energetické trydétenych lakovanych okennich réna
nabytku. Doposud postavené zfpdyaci reaktory se vyzfgji spodnim planim paliva
prostednictvim Snekovych dopravriik které je Wi generatoim se sesuvnym loZzemigsrEjSi a
umoziuje lepsi fizeni celého procesu. Frakce drcenych okennicha rAodavana spoimosti
zajif’ujici likvidaci odpad vSak neumaiuje pouZziti Snekovych dopraviiika vynutila si zrnu
koncepce podavani paliva prisstinictvim hydraulického pistu. To je u energeticképlytiovani
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novinkou, jak vSak ukazuji prvni vysledky, zvolet@kovani paliva je jeStpresrjsi, navic dochazi
k jeho cast&nému slisovani, coZ se sniZzenim objemu spalovactochu pozitive projevuje na
sloZeni devniho plynu. Zmana zrnitosti paliva si row vynutila modifikaci roStu i celého Zaroveho
pasma, které je opaino keramickou vyzdivkou. S&dsti vyvoje teti vyvojové etapy, ktera je
instalovana v OstraKungicich, je i kogenerai jednotka s pistovym spalovacim motorem.

Pxtitatova animace zndziwmje demonstréni jednotku pro energetické vyuZiti kontaminované
biomasy pracujici na alternativni palivo, dale ARyzkumny projekt FI-IM5/078, doba ieSeni:
2008-2010.Ve spodnicéasti je patrny kanal proffwod paliva do zpligovaciho reaktoru spodem,
nahde baterie z horkych filir se vsazkou dolomitického vapence pro filtra@whiho plynu, které se
tak poprvé stavaji seasti celého reaktoru.

Seznam odpad vhodnych
pro pi¥ipravu AP

02 0107 odpady z lesnictvi

030101 odpadniika a korek

030105 piliny, hobliny, adzky, devo,
devovlaknité desky a dyhy

030301 odpadniika a devo

150103 tkwné obaly

200138 tkvo

20 03 07 objemny odpad (nabytek apod.)

Pohled na celkové prostorové uggdani se zasobnikem paliva vpravo a dopravnikemgpal
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Snimek zachycuje dilenskou sestavu vika tepelnéfméniku pro oliev dolomitovych
vysokoteplotnich filth a 4 obdélnikova hrdla {puby) pro vystup tevniho plynu z dolomitovych
reaktoi, na kter4 bude navazovat spojovaci potrubi patrp@dchoziho snimku. Pré&wspojovaci
potrubi dava celé instalaci impozantni vySku a temipalovaci kosmického istdiska jako
v Bajkonuru.

Nadijné vysledky zkuSebniho provozujfedchozi owiovaci jednotky nazwiaji, Ze instalace,
dolomitového reaktoru jako sédést generatoru plynu umozni dobgstup tepla a tim i dost&teou
funkci dolomitového reaktoru, ktery jetl@Zity pro snizeni obsahu chlorufekniku i dalSich
nezadoucich latek. Waz je také kladen naftipravu paliva a novy systém podavani paliva do
zplynovaciho reaktoru.

Zatizeni pro energetické vyuziti kontaminované bionjadyonstruované pro:

Voda do 15 %

® diewny nabytek, ramy oken, dke

® impregnovanéigvo Popel do 5 %

® Zeleznéni prazce, telefonni stozary _

® demolini drevo, zaplavenéidvo Vyhtevnost min. 12 MIVkg
® |akované devo Sira do 0,1 %

® pieklizka, laminatovanéidvo

°

drevotisky Chlér do 0,1%

Tabulka uvadi zékladni parametry pouZzitelného aédtivniho paliva.
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Tabulka uvadi slozenitevniho plynu v zavislosti a teptot— Zdroj VSB TU — Ostrava, VEC

Teplota v
generatoru, °C 900.°C | 1000.°C | 1050.°C

slou cenina Obsah v plynu, %
coz2 10,73 12,72 1575
H2 1477 11,64 913
co 2337 2008 15,28
CH4 3,70 3,76 0598
N2 481 50,29 62,17
Ar* 061 056 056
etan oM 0,03 000
etylen 050 096 0,06
acetylen 0.3 0,42 0,26
propan 0,00 0,00 0,00
propen 000 o0 0,00
butany 0,00 0,00 0,00
1.3-butadien 0,00 0,00 0,01
propin 0,00 0,00 0,01
1-buten-3-in 0,00 0,00 0,00
cyklopentadien 0,00 0,00 0,00
benzen 008 0,09 0,15
toluen 0,01 0,00 0,01
ostatni 0p0 0,00 0,01
0s, MJ/m3 789 6,07 331

Dievni plyn je smssi mnoha uhlovodiks relativié nizkou vyttevnosti kolem 4 — 6 MJ.

Prumeérné slozeni plynu

VSB - Technicka univerzita Ostrava, Vyzkumné energetické centrum

Za nizkou vylevnost niZze zejména dusik, ktery se deedhiho plynu dostavd ze spalovaciho
vzduchu, proto seékteré firmy snazi o zpljovani vodni parou neboistym kyslikem. Tyto systémy
popisuje moje tIvéjSi prace Technické systémy pro vyrobu elektrické energie z ibmasy -
Elektfina s vini dieva (ke staZenihttp://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/publikace/218@ které je
energetickému zphovani a devnimu plynu ¥novany samostatny oddil. Jak je patrné zdmiého
grafu, vyznamnou spalitelnou slozku Yednim plynu pedstavuje oxid uhelnaty a vodik. Oproti
jinym plynim se tedy fevni plyn pomaleji zapaluje a ¥idzv. dlouhym plamenentoZ je dano jeho
nizkou vylrevnosti. To s sebou pochopitelnese podstatné sniZzeni vykonu spalovaciho motoru
konstruovaného na vivrgjSi paliva. S touto skuteosti se i#zné subjekty vyrovnavajiiznym
zptisobem.
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Razné modifikace motor G pro energetické vyuziti energeticky chudych plyn u

V Teplicich pouZivaji externi dmychadlo, protoZzebtadmychadlo se vlivem kondenzace pevnych
¢asti z devniho plynu ukazalo jako nepouzitelné. U firmy EGZr.o. v Kopivné, viz nasledujici
snimek, pouZivaji celou palivovou cestu v podtlau rovnongrné zésobovani jednotlivych
spalovacich vaicmotorutresi stejnou délkou nasavaciho potrubigedsani).

Ladené sani na instalaci firmy EOZ, s.r.o. v kKiymé

Vyrobce kogenermich jednotek TEDOM na instalaci firmy BOSS engiimag zase testuje pouZiti
turbodmychadla. Pro zlepSeni zapatewhiho plynu takeé &kteri pouZzivaji elektronické vicenasobné
zapalovani. Zajimavou koncepci r@Znpredstavuje pouziti vamového motoru s vysokym kompres-
nim pongrem (20-23), kdy je zapal ssi feSeny vaiknutim malé davkyepkového oleje (5-8 %), coz
posta&uje k vyraznému zvySeni vigwvnosti devniho plynu a tim i vykonu motoru. Experimenty
s timto zgisobem zazehu paliva probihaji nkalika mistech \CR. Jeden z prvnich motopracuijici
na devni plyn s inicializanim vstikem bionafty dodala firma DSK, s.r.0. na instalgco firmu
TUMA, s.r.o. do Ptedina. TEMEX na své posledni instalaci pouzilR/ doposud zcela unikatni
koncepci pomala¥¥ného motoru s extréranvelkym objemem véic Tim se motor fizpasobuje
specifickym vlastnostemievniho plynu. Z hlediska moderni konstrukce spatéch motoll se timto
pocinem TEMEX posunul ogkolik desetileti zpt, ale teprveas a dlouhodobé provozni testy ukazi,
jestli to byl spravny s#r, ktery povede k prodlouzeni servisnich intefival snizeni servisnich
naklach.
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Predstaveni DSK a jejich technologického centra energ  etického strojirenstvi

www.dsk-czech.eu

Spol&nost DSK byla zaloZena v roce 1992. Prvotni &mi spolénosti spdivalo v dodavkach
ndhradnich dil dalnimu piimyslu. Vyrobni spektrum bylo po#i rozSieno o vyvoj a vyrobu
automatizovanych jedneélovych technologii.

S rozvojem spolmosti doslo k zasadnimu strategickému rozhodnutupst na trh energetickych
technologii, tedy do oblasti vyvoje zilyvacich systém

Vzhledem k z4jmu o energetické vyuZitiedotiskovych odezki se spolénost DSK v roce 2004
za&tala zajimat o nakup agregatu na energetické \ybiimasy prosednictvim zplyiovani, coz
vyustilo v pozdjSi zaloZeni specializovaného vyzkumného a vyvdjovéentra: Technologického
centra energetického strojirenstvi — TCES.

TCES - DSK

TechnologickéC entrum E nergetickéhoS trojirenstvi

Paiateini aktivita v tomto oboru se nesla v duchu spdap s firmou BOSS engineering a panem
Jitim Surym, ktery v Teplicich&kolik roki Zil a pracoval v pozici hlavniho konstruktéra. Samé
pocatky tétocinnosti jsou popsany na str. 89 — 91 v jiz citadvgraci: Technické systémy pro
vyrobu elektrické energie z biomasy - Elektina s uvini direva, ktera je k dispozici v elektronické
priloze nebo ke staZeni ndttp://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/publikace/2188&hdejSi ,teplicka
Vvyvojovéa etapa“ byla postavena na vylepSovariahl¢asti technologie zpipvani v sesuvném loZi
postaveném podle dokumentace pana Surého. Prvidiezéisti DSKcerpalo @i servisovani a
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Skute¢né provedeni a technologické schéma
1 - zplyiovaci generétor typu ,Imbert*
2 - hruby odlgova: prachovychéastic (horky cyklon)
3 - prvni chladi plynu
4 - vodni praka plynu
5 - druhy chladi plynu
6 - odlwtovas kapek
7 - jemny filtr na odstrgovani prachovyckiastic
z praci vody

Na zplynovaci generator navazuje p&me rozsihla ¢gistici tra’, ve které jsou zakomponovany
mimo rekolika chladét také horky cyklon a vodni pta plynu. Plyn o teplét400-500 °C nejive
vstupuje do cyklonu, kde dojde k odtami £zSich tuhychéastic a zarovese ochladi na 170-190 °C.
Poté plyn vstupuje do soustavy chladi trubkové konstrukce vybavenych automatickym
odstraiovanim Usad a kondenzovanych latek, kde se och#afb-75 °C. Za¢mito chladti nasleduje
vodni pré&ka, kde je stoupajici plyn ochlazovan vodou rozpradou tryskami na teplotu 35-38 °C a
zarovei dochazi k vypréni dgitého mnozstvi znaStujicich latek do praci vody r& motorem jsou v
systému z&azeny chladie, odstedivka a jemny filtr pro odstr&ni dalSich né&stot. Plyn ma na
vstupu do motoru teplotu cca 20 °C. Jako palivogrgl poteby test svéhocasu pouzivany material
ziskany pi vyrob¢ nabytku (devotiska).

Stejny material (dovezeny z Teplic) byl testovaray z#&izeni firmy BOSS engineering unisém

v obci Louka. Tamni Zé&zeni se oproti jinym vyziaje rekterymi inovacemi. Redevsim je to pouZiti
keramické vyzdivky v prostoru oxidai zény, ktera zvySuje jak odolnost generataitti vepelnému
namahani, tak ma pozitivni vliv na snizovani obsaleitu ve vystupnim plynu. Rodh byly
prodlouzeny centralni a hordést generatorwiimz se zvySilo mnozstvi tepla, které vystupni plyn
predavéa zpliiovanému materilu, coz vylepSuje energetickownbilaystému. Preéisteni vystupniho
plynu o teplot 250-300 °C se pouziva horky multicyklon a nastegraci a chladici z&eni. Plyn je
poté veden do spalovaciho motoru o vykonu 100 k\Wedrobnym porovndnim hodnot d‘evniho
plynu _uvedenych i dalSich z#izeni se zabyva fispévek VSCHT Praha predneseny na
konferenci Energetika a Biomasa -CVUT Praha 2009, ktery je v piloze.
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Pracovnici VSCHT Praha/podbeéru vzorki dievniho plynu zigvotisky v Teplicich

Z realizovaného #ifeni je k dispozici souhrnna zprawdlastnosti plynu a obsah dehtu v plynu

z DSK ,generatoru, ktera byla vypracovana v rameéeseni projektu TANDEM FT-TA3/112. Ta
uvadi, Ze plyn vyrobeny Zevotisky obsahuje ziay podil amoniaku (ten se uwolie z m@&ovino-
formaldehydového pojiva pouZivanéhti pyrobg. Zprava z ledna 2008 tento problém povaZuje za
feSitelny, ale doporwje do okruli vodni pr&ky vloZit i olejovou filtraéni laze.
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Vzhledem k profesionalnimutigtupu a dobrému technickému zazemi uvedetigerd svéhaiasu
patilo mezi nejlépe zpracované a realizované projekfiR, zvolena koncepce ale dosahovala svych
limitd, emise NOx § méteni rekterych vzork byly priliS vysoké a z#zeni bylo z pohledu
provozovatele velice¢tko ovladatelné. Z mnoha dalSichivddi bylo v polovig roku 2009 celé
zaizeni demontovanoK tomuto mezniku se vaze i odchod hlavniho kokééra pana Surého, ktery
své mysSlenky odeSel realizovat do jiného subjektu.

V Teplicich nasled vyrostlo zdizeni nové koncepce, které se vyara davkovanim homoge-
nizovaného paliva (PELETKY) do mezizasobniku, pZetdasté otevirani nasypky palivaiiee
kazdych cca 5 — 7 minut) vyragsniZzovalo kvalitu gevniho plynu (dnes jednou za 4 hodiny). Celé
zaizeni se na rozdil odiid¢jSi podtlakové aplikace posunulo do mirnéketlaku a je vybaveno
akumul&nim zasobnikemidvniho plynu. Pr&ka devniho plynu je také néwicestupiova a ikteré
sprchovaci lazhjsou vybavené blize nespecifikovanou chemikakiuc@sné z&zeni v Teplicich je

postaveno dle uvedeného technologického schématu.

Kondenz

Tank
kondenzu

Aktualni instalace (2009) v DSK, foto z firemniclidad:
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Pciitatova animace a detail mezizasobniku paliva s duojitedérou a vyvijgem devniho plynu
plnénym Snekovym dopravnikem zespoda. Dle firemnichend jiz DSK tuto koncepci uvedla na
trh a fotografie pochazi z instalace firmyrita v Kaplicich.

DSK se pochopitethtaké zabyva energetickym vyuzitim kontaminovar@niaisy a jak je bohuzel
v téhle zemi zvykem, vede administrativni valkigektajicim @ednim Simlem.

Ve své pednaSce Moznosti pimyslového vyuziti nizkoteplotniho zplynovani biomas praxi
piednesené vramci projektu fdaného Technologickym centrem AVR dne 12.11.2009 ve
Znojmé technicky reditel DSK Pan J¥i Vacek uvedl: ,Vzhledem k tomu, Ze dodavatel iedki
nabytkovych desek tenych pro styk s potravinami je nadnarodni kond€EA, nashromazdil jsem
znany Stos fascikl protokoli, certifikafi a podrobnych rozbérs jasnym z&rem — tento material je
mozné termicky likvidovat (spalovat) ¥inych topenistich bez dalSichigavnych z#&zeni nutnych
k filtraci spalin, protoZze material neobsahuje zadné Skodlivé latianiazadné Skodliviny ip jeho
spalovani nevznikajidednoznané se vyjadril cely swt, bohuzel to nikdo ndekl odboru ochrany
ovzdusi v Usteckém kraji“. Proto se rozhiel administrativni boj a soudni spor sCIZP.

Katerina Jack sice momentdve strag Zelenych neni aktivni, ale jak je patrné z dal¥dktavd,
nazory na to, co je nebo neni biomasa, se na MZR &izni, proto se souhlasem jednatele DSK,
s.r.0. Stanislava Permana uvadim jeho korespondeWi@P tykajici se vymezeni pojmu BIOMASA.
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Korespondence mezi DSK a MZP vedouci k vymezeni poj mu BIOMASA

Po dlouhém vyvoji se v Technologickém centru en@lého strojirenstvi TCES-DSK dostaly do
faze, kdy mista prislusny orgarCIZP pozadaly o povoleni provozu agregatu na eniekgetyuZiti

dievotisky zplyiovanim. Oevotiska sice neobsahuje halogenované uhlovodiky & tkovy,
av3akCIZP pozadujeadu nakladnych teni, kterymi chce doloZit, co je obsazeno ve spalin

Email z 1. 12. 200&as 15.37 pedmeét: Dotaz k vyhlaSce 482/2005

Dobry den.

K VaSemu dotazu uvadim, Ze uvedené Izediado skupiny 2):

h) pouZzité devo, pouZité vyrobky vyrobené zéeda a dewenych materidl,
dievné obaly, p spl-réni ostatnich poZadauk biopaliva z nich vyrobena a vedlejSi a zbytkové
produkty z jeho zpracovani toho vyplyva, ze kdyins nemaji problém organy ochrany ovzdusi, tak
je to automaticky v kate-gorii 2.

S pozdravem, Jaroslav Kubin

DalSi email ze dne 9. ledna 20GfAs 12.36

Véazeny pane,

odpovidam na VaSe dotazy tykajici se povoleni kqzo pro zé&izeni na vyrobu
elektrické energie, které vyuziva pyrolyzni zZmyani devotisky.

Dievotiska je vnovele vyhlasky ¢. 482/2005 ztazena mezi druhy biomasy n&Znse vztahuje
podpora a to pod pismenem h) tedguZzité devo, pouZzité vyrobky vyrobené zewh a dewnych
materiaki, d'ewné obaly, pi splreni ostatnich poZadaiik biopaliva z nich vyrobena a vedlejSi a
zbytkové produkty z jeho zpracovéabievotiska tedy pat mezi biomasuskupiny 2, ale je nutné
zminit, Ze toto ozngeni se vztahujg@ouze k Géelim této vyhlasky, tedy k podp® obnovitelnych
zdroju energie.

Podle vyjadeni odboru odpad zakon ¢. 185/2001 Sbh. "zakon o odpadech" termin biomasa
nedefinuje. Devotiskové desky jsou uvedeny v Katalogu odpddyhlaskac¢. 381/2001 Sb.) pod
dvéma ¢isly. Pokud plati, Ze pouZivandesdotiska neobsahuje halogenované uhlovodiky &fliét
kovy, je uvedenad v Katalogu odpagod katalogovymcislem 030105. Z hlediska odpadového
hospodéstvi je souhlas s provozemiizzaeni na spalovani odpadydavan na zaklad§14 zakona

o odpadech, nicménpodle naSich kolegz odboru odpad chybi k posouzeni celéesi z jejich
pohledu dostatek informaci.

Pro povolovani projekt podobnych VaSemu jeétsinou séZejni zejména posouzeni z hlediska
poZzadavk na ochranu ovzduSi. Rozhodujici je z tohoto pahlegt pritomnost halogenovanych
uhlovodiki a €Zkych kowi ve vstupnim materialu a také emisni limity.

Na zéklad vySe uvedeného Vam nelze neZ dopitraby jste se vifpad, 7e budete €17P nadéale
ve sporu, obréatil fimo na odbor ochrany ovzdudi M&R Zadosti o posouzekdnkrétnich vyhrad
CIZP . Kontakt nateditele odboru ochrany ovzdusi MZP Ing. KuZela.

S pozdravem - Jan Svec - ¢tihi OZE, MZP

Dle vy3e uvedeného doporteni nasleduje jiz hlavtkovy dopis Stanislava Permana na MZP:
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Adresat: Ing. Jan KuZel V Teplicich dne 5.10.2007

Véc: Zadost o vyjadrent

Ing. Jan Kuzel

feditel odboru ochrany ovzdusi
Ministerstvo Zivotniho prostied]
Vrdovicka 65

100 10 PRAHA 10

Vazeny pane,

obracime se na Vas s dotazem na vyklad definice biomasy dle Zakona o ochrané ovzdusi a dle
Nafizeni vlady 352 /2002 Sb. Dle § 2 odst. £) n.v. 352/2002 Sb se rozumi ,.biomasou - rostlinny
materidl, ...... ... ze zpracovani dreva svyiimkou dievniho odpadu, ktery obsahuje halogenove
organické slouceniny nebo tézké kovy v dusledku osetient latkami na ochranu dieva nebo ndtérovymi

11

hmotami .. ..

Je devni odpad — konkrétné dievotfiska, kterd je zarazena dle kat. odpadd do kat. 030105 tedy tzv.
bezpecny odpad O, ktery neobsahuje halogenové organické sloudeniny nebo téZké kovy v disledku

osetfeni latkami na ochranu dfeva nebo natérovymi hmotami, povaZovana dle vyse uvedeného Zakona

o ochrané ovzdusi a dle Nafizeni vlady 352 /2002 Sb. za biomasu?

Pouze pro informaci uvadim, ¥e Vase MZP vydalo vyhlasku & 482/2005 kde je vislovnd dfevotiiska
(opét kterd neobsahuje halogenové organické sloudeniny nebo t&zké kovy v disledku oSetfeni latkami
na ochranu dieva nebo natérovymi hmotami) jednoznacéné zafazena mezi biomasu, a to i v novele této

vyhlasky.

Z diivodu sjednoceni si nazord na definici biomasy Vs déle Zadame o potvrzeni zda je Va§ vyklad,
resp. odpoveéd na na$ dotaz, t&Z zavazny pro niZzii instituce Zivotniho prostfedi v jednotlivych regio-

nech CR zejména CIZP, Krajské Gfady Zivotniho prostfedi poptipads hygieny atd.

Predem dékuji za Vasi odpoved’
zaIMOLA,s. 1. 0
Stanislav Perman — jednatel spolecnosti

IMOLA s.r.o., Bene§ovo ndm. 776/13 Teplice v C., IC: 25 41 56 46

tel. 417531420  fax 417 531 418 e-mail: imola@seznam.cz
zapsand v obchodnim rejstiiku Krajského soudu v Usti nad Labem, oddil C vloZka 16735

Misto odpowdi nasledoval soudni spor. Pr&? CIZP drevotisku ukenou pro styk s potravinami
(kuchynské desky) neuznala jako biomasu, u kteréi st&fit TZL, NOx a CQ, a ndidila ndkladna
meéieni €Zkych kowi a dioxim. Navic spolénosti udlila pokutu ve vysi 100.000 Kza to, Ze se
rozhodla devotisku energeticky vyuZivat. Spoleost pokutu nezaplatila a proti jejimudehi se
odvolala. Sice shromazdieadu certifikah a test, Ze materidl neobsahuje halogenové organické
sloweniny nebo &Zké kovy a je mozné ho spalovat v klasickych o&ndeh kotlich bez dalSiho
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stupré ¢isteni, led statni organ je statni organ, odvolani zamitnoksledoval soud, protoX&lZP
material oznéila za odpad. Vyrobce uvedeného materialu sieddslopatil posudek, ktery vylotil
nebezpeéné vlastnosti odpadu, aevotiska se dnes vesele materi@owuziva. Jak? No pece
v kompostara u Biliny. Rt tun tohoto idedl&vysuSeného a vysoce komprimovaného aewyheho
paliva tak jiz bez dalSiho energetického uZitkutppss tli v kompostu.Vyhoda? Nebylo nutné
realizovat nakladné testy angfeni toho, co by se mohlo ndhodou uvolMbZzné se uvolni ®jaky
ten metan. Ripadné ®zké kovy uz nevadi.Bez toho, aby bylo nutné instalovat nakladn&ion
pristroje a provagt draha mdieni jako u spaloven, energetické vyuZiti Yizenich, ktera jsou k tomu
po technické strance jak uSita, neni mozné. Veospakh musite zaplatit za ,likvidaci“ asi 1.700 —
2.000 K za tunu, v tomtoifpact trzba za prodej zelené energie mohkngset zisk. Je snad proto
tak malo spaloven? Cena za EVO by potom moZnaaridbsnoutVyrobenym kompostem si bez
problémi mazZete posypat vaSe zahony.

Tento administrativni souboj pouze odebira engugitebnou pro dalSi vyvoj. iesto firma DSK
zahéjila komemi dodavky. Jak je uvedeno teglchozich paséZich, instalace pro firmUMA

v PaeSirg, je osazena vzduchem chlazenym motorem Tatraétuizpn motor KJ pracuje v dualnim
rezimu, kdy je startovany naftou a dale pak sgmivava asi 5 %epkového oleje, ktery funguje jako
iniciator haeni a zlepSuje spalovanfeyniho plynu. Tepelna energie bloku motoru je chdum
transportovana k suSenfetta pro vyrobu fwenych pelet.

Prvni kogenerani jednotka s motorem TATRAR instalovana u firmy GMA
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Zply hovani biomasy at fidéného tuhého odpadu s vyrobou elektrické energie
pomoci turbosoustroji — P fedstaveni vyvojového projektu: FI — IM5/159

Jak je patrné z ipdchozich kapitol, ATEKO v Hradci Kralové se zabyz@lynovanim
biomasy atisténim produkovaného plynu jiz del&as. Diti ¢ast svého vyvoje realizuje ve
spolupraci s VUT v Br& kde byl v roce 2000 spust atmosféricky fluidni generator Biofluid
100. V phbehu dalSich let doSlo k nainstalovani systéméténi produkovaného plynu
katalytickym zmgisobem na principu horkéh&isteni se vsazkou dolomitického vapence.
Pokusy rovez probihaly s pouzitim zinkovych a dalSich kovovykatalyzatoi. V roce 2006
byla p@ipojena i kogenekmi jednotka TEDOM MT 22 se spalovacim motorem. \yuz
produkovaného plynu ve spalovacim motoru ma vSacmbvelké Uskali Wistote plynu. Za
hlavni zdroj zn&steni drevniho plynu na VUT povaZuji dehty, kteréigpbuji zanaSeni a
naslednou destrukci motoru. Kremtéchto latek mohou Zisobovat problémy i sl@eniny
siry, chloru¢i ¢pavek. Je tedy nezbyinnutné plyndistit, coZz @inasi jednak technické
problémy, ale zejména zfr&@ ekonomické naklady. Dle nazoru VUT i ATEKA takov
technologie se pakime jen velmi sloZit prosadit na energetickém tridktuélni poznatky

s ¢isténim dievniho plynu a provozovanim KJ na devni plyn vyrobeny v generatorech
typu IMBETR p Finasi prispévek VSCHT prezentovany na konferenci Energetika a
biomasa naCVUT v Praze roce 2009ktery je také obsaZen v elektronickéqze.

Predstaveny projektZplyiovani biomasy a fidéného tuhého odpadu s vyrobou elek-
trické energie pomoci turbosoustroji je koncipovany s cilem vyhnout se vSegmto
jiz fadu let. Na zakladsvych bohatych zkuSenosti ATEKGighazi s aplé novym gistupem

k reSeni problému kogenérd vyroby elektrické energie a tepléi pyuzivani energetického
zplynovani. Ve spolupraci s dalSimi subjekty Zimpyslové i akademické oblasti byl v roce
2008 zahajen vyzkumny projekt FI —IM5/159: Zgbyani biomasy aitdéného tuhého odpadu
s vyrobou elektrické energie pomoci turbosoustroji.

Cilem projektu je navrh a instalace kontr@pzcela nové kogenefai jednotky. Na misto
spalovaciho motoru bude vyuZzito jedtialelového turbosoustroji NETZ, které dodava firma
PBS Velka Bite$ ve spolupraci s firmou UNIS Brna kéklad provedenych reSersi a na
zéklad konzultaci feSitelského tymu byla navrzena zakladni koncepcerhnsané
technologie:

»  Zplynovaci generator (vhodny typ dle poZzadovaného vykonu
»  Spalovaci komora pro spéleni plynu spojena séwkem tepla spaliny-vzduch

» Jednohidelové turbosoustroji NETZ
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Podobny princip, o kterém informuji na str. 59 — &0v¢jSi prace: Technické systémy pro
energetické vyuziti biomasy,iqdstavila britska firma TALBOTTS, ktera pouzila kor
vzduSnou, vysoce expanzivni turbinu z Prvnibské strojirny Velka BiteS. Cenova hladina
zahranéniho vyrobku o elektrickém instalovaném vykonu 108 vSak z ekonomickych
diivoda znemo#uije instalaci WCR.

Technicky popis systému s vyrobou elekt  Finy pomoci turbosoustroji

Do zplyiovaciho generatoru bude davkovano pevné palivoikifzplyn bude odva&éh do spalovaci
komory, kde se smisi se spalovacim vzduchem a dojdbo vyhdeni. Do spalovaci komory bude
také nainstalovan vyenik spaliny-vzduch. V &m dojde k pedani tepla do vzduchového okruhu.
Vzduch proudici fes vyngnik bude nejprve stten kompresorem, po thti bude piveden do
turbiny. Vzduch na vystupu z turbiny bude mit sjéi& vysokou teplotu, proto bude pouzit jako
zplyiovaci a spalovaci vzduch. Zbyvaji vzduch bude zawedc vhodném mistdo spalin. Tim se
zajisti 100% regenerace zbytkového tepla. Odpakiénékladnécisteni plynu od prachu a dehtu,
neba’ turbina pichadzi do styku jen gistym vzduchem. Proto neni nutné sledovat jako rtilav
kritérium @i volbé zplynovaci technologie obsah déhprachwi jinych nefistot. Samoiejme, nelze
tento fakt zcela opomenout, protoZzéze dochazet k zanaSeni tepléamych ploch a ke snizeni
jejich &innosti¢i Uplné destrukci. Hlavnim kritériem pro volbu vingho zplyiovaciho z&zeni tak
je pozadovany tepelny vykon, dale pak jednoduchastna zdzeni.

Pro mensi vykony byla na zakkadeSerSe zvolena koncepce séazanim zpliovaci komory od
firmy Gemos — dle uvedeného schématu. #placi komora je vybavena uloZzenym Sikmyén
vzduch, ktery zaji&ije ¢ast&nou oxidaci paliva. Ta uvolni teplo pebné pro nastartovani
pyrolyznich a zpltovacich reakci. Vznikly plyn opousti komoru vystupmdlem¢i hordkem, kde
dochéazi k jeho miseni se spalovacim vzduchem ailgrgleho spalovéani. Jednotka se vyznpe
vysokou @innosti, nizkymi hodnotami produkovanych emisi,ok@u univerzalnosti vyuZivanych
paliv (vihkost, obsah popele) a velkym vykonovymgahem. V teoretické rovdie uvazovano i o za-
fazeni ORC technologie za plynovou turbinu pro jéknestSich vykori.

A WY A N A W A WA Y

—( X~ TRYSKY ] PALIVO
+\ SPALOVACIHO P —
% VZDUCHU E‘ﬂ
,—||:F1Ii ZPLYNOVACI
O | VZDUCH
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_

Schéma zphpvaci komory GEMOS a spalovani plynu v hrdle komory
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BILAN CNi VYPOCTY A NAVRH VYM ENIKU TEPLA

Bilan¢ni vypaet se odviji od paramétiturbosoustroji. Pro jmenovity vykon turbiny 80/8&/el je
pozadovana dodavka 3707 kg/h vzduchu o t&@60 °C. V softwaru Microsoft Excel bylo vytken
vypoctovy program, ve kterém je mozno optimalizovat anv podminky cyklu a stanovit
poZadované parametry se snahou o dosazeni maximlékifické @innosti. Na zakladl doposud
vypoctenych udaj vychézi elektrickd ginnost v rozmezi 22-23 %fipspotel® cca 90 kg paliva
hodinow. Celkova d@innost se pohybuje okolo 75 %ii Bomto nastaveni v3ak vychazi maly teplotni
rozdil mezi spalinami a vzduchem ve Wmiku tepla, coZz ma za nasledek enormniistaroznéra
vyméniku. Bude prav&bodobré nutné zvysit vstupni teplotu spalin do wmiku nad 1000 °C, coz je
nutné zkonzultovat s potencialnimi dodavateli, nelze a:ekdvat problémy s dostupnosti cetiov
prijatelnych konstruénich materiél.

N

Pracovni navrhy jednotlivych variant vyméniki tepla

= vymeénik tepla s imymi trubkami
= prvotni zjiS&ni potebné velikosti
= vymeénik tepla s pepazkami
= zvySeni sotinitele prestupu tepla, kolméfgné obtékani, zmenseni velikosti
= vymenik tepla se Sroubovizkroucenymi trubkami (twisted tube)

Vyhody a nevyhody technologie

Vyhody:

= QOdpadéa nutnositisténi energoplynu

»  Umo#iuje stavbu malych kogeneéra
nich central na biomasu

= Obecr oproti parnim othum — pod-
statré jednodussi technologie

= Spalovanim plynu je |épgditelny
proces z hlediska emisi

Nevyhody:
= Vysoka teplota ve vyimiku a z toho plynouci materialova némost
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Na konci roku 2009 probihalo konstruovani a vyhiéaé pouzitelnych materi&l Prozatim prove-
deny vyp@et vychazi z teoretickych zaklada je nutné ho verifikovat &enim na porovnatelné
jednotce od firmy GEMOS. V prvni polovimoku 2009 byl proveden bil&ni vypaiet. Nasledoval
navrh vyngéniku spaliny-vzduch.

ETEPKA ;
3 - WYMENIK EKOMOMIZER
- ZPLYMOVAC] TEFLA
: KOMORA
< — ‘ \ f SPALIMNY
T
2°VZDUCH I

1*WZDUCH

biomasa asnen

vzduch ﬂ 1967

plyn

spaliny o /I

energie 150 l\l

voda ﬂ
e |

BOE®C

Schéma navrhovanéhorzzeni se zpljovaci jednotkou GEMOS

Navrh a realizace vy#niku tepla bude kiovym a kritickym bodem celé technologie. Vzhledem
k vysokym pozadawkm na teplotu vstupujiciho vzduchu do turbiny (88) bude vyminik teplotrg
velmi exponovan. Teplota spalin bude muset Bf&ivnez 1000 °C.

Z hlediska dinnosti okzhu je sice optimalni teplota spalin na vstupu dm&ryiku okolo 950 °C, ale
pii této teplok je At pouze 100 °C, coZz ma za nasledek nethastké rozngry vymeniku. Proto musi
byt teplota spalin j@s 1000 °C. Tento fakt #pobi velké problémy z hlediska volby materialu.orét
problematice budefgba ¥novat znanou pozornost. Druhou, nemgndaleZitou otazkou, je volba
samotné koncepce a konsttnkho provedeni vygmiku tepla. Prozatim se jako nejvhép jevi
pouZiti trubkového vyrniku se zavedenim spalin dovttitubek.

Vyvojovy projekt se zabyvA navrZzenim a postavenimtgbypového zézeni, které koncemé
predstavuje navrh nové technologie vyuZivajici #piani biomasy a odpédke kogeneraci. Z pro-
zatim zjisénych poznatk v ramci reSersnich a vytovych studii byla stanovena zakladni koricegp
schémata pro navrh pilotni jednotky. Nasledovatebudwieni stanovenych vein a konkrétni
konstrukni navrhy jednotlivych Zdzeni tak, abw prvnim pololeti roku 2010 mohl byt postaven
prototyp jednotky a ve druhém pololeti roku 2010 spStén zkuSebni prova pilotni jednotky. Jak
jsem se od iedstaviteh ATEKA dozwdél, prototypova jednotka bude umisé na ekologické
skladce v Lanech u Prahy. To je sice od dodavatbtskzdvodu trochu z ruky, ale bez adminis-
trativnich bariér, se kterymi sett@ina subjekt zabyvajicich se energetickym vyuZitim odpad
potyka.
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Energetické zply novani u vyssich vykon G — Gussing

V jiz citovaném pispivku konference Energetika a biomasa(hAJT v Praze 2009 Ing. Lisy uvadi
Ze zplywovani deva, devniho odpadu, pdpkomunalniho odpadu v pevném nebo fluidnim loZi je
v souwtasnosti de facto zvladnuta technologie: ,Z ciddy ptmyslovych aplikaci stoji za zminku
nagr. atmosféricky fluidni zpliyovad s cirkulujicim fluidnim loZzem (CFB reaktor) v rakekém
Gussingu, ktery zphuje devni S€pky a produkovany plyn je zde zaveden do spalowanibtoru

o vykonu 2 MWe.

Podrobrjsi info o technickém principu pouzitém v GussinguwsloZeni tevniho plynu najdete v jiz
citované praci Technické systémy pro vyrobu elekéi energie z biomasy. Ustav chemickych
procesi UCHP — AV QR ve spolupréci s TU Videsice pro Giissing provédiadu tesi pro spoléné
zplyiovani plast a biomasy, v koménim provozu z&zeni pracuje vyhradgnna devni SEépku

s vihkosti do 20 %.

Podstat vetSi technicky problémipdstavuje zpliovani slamy a dalSich z€dglskych odpadnich
produkti, které ¥tSinou obsahuji &Si podil dusiku, siry, chloru a alkalii. Zptwani tzv. ,bylinné
biomasy“ je na p&atku vyvoje a vyzkumu. Intenzivni Usili vkladané twhoto vyzkumu je ale
naprosto oprdwneé, protozZe traviny a stébelninepdstavuji velky objem potenciélniho paliva a jejich
podil v dodavkach biopaliv bude neustaletstat. Zplyiovaci technologieiinaseji kkteré vyhody.
Spalovani produkovaného plynu je l|épditelny proces neZ spalovani tuhé bioma&ynz se
zmenSuje tvorba Skodlivych emisi.

Vyuzitim plynu v plynovych turbindch a paroplynoftycyklech dosahujeme vySStidnost i

vyrobe elektrické energie. N@vse prosazujici technologie tlakového #plyani produkuji plyn
bohaty na vodik¢imz vzitistaji mozZnosti vyuZiti synplynu v palivovy¢kancich, ékoliv prozatim se
tyto aplikace nachazeji ve fazi g@e:niho vyzkumu. V neposlediiads pati mezi pozitivni pinosy
zplyiiovani moznost stavby menSich kogetieieh jednotek s vykony v desitkachh stovkach
kilowatt pracujicich decentralizov&s moznosti vyuziti vyrobeného tepla.
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Projekty EVO zply fovanim ve sv été — Lahti

Ve finském Lahti je od roku 1998 v provozu CFB reakod firmy Foster Wheeler (Kymijarvi
Project) s vykonem 60 MWt, ktery zgilyje jak devni biomasu, tak komunalni odpd&todukovany
plyn je zde spalovan v kotli na praskové uhli, ktbyl zapojen v klasickém R-C cyklu. Elektricky
vykon turbiny je 49 MWe.

*  Typ zplynovate: cirkulujici fluidni vrstva

* Vykon z biomasy: 20 MWe, 25MWt

» Palivo: kira a devni S¢pka, tidény odpad

»  Elektricka &innost: 35 %

* Celkovéa @innost:

» Dodavatelé: Carbona, VTT, TKK, CERTH

*  VyuZiti plynu: spoluspalovani s uhlim a vyuZiti tep
pro generovani pary pro parni turbinu

e Cena: € 12 mil, dotace EU € 3 mil

Kymijarvi Power Plant 360 MW
Lahti, Finland

Biomass |350 Gwh/a -15 % fuel input

v
% -
* 600 GWh/a
District Heat
* 1000 GWhia
60 MW =
]
/ Coal | 1850 Gwnhia 80 %
o Natural Gas | 100 Gwhia 5%
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Projekty EVO zply fovanim ve sv été — Varkaus

¢ Varkaus, Finsko, 2001

« Typ zplyhovaie: cirkulujici fluidni vrstva

* Vykon z biomasy: 20 MWe, 25MWt

e Palivo: Kira a devni S&pka, ¥idény odpad, vykon v palivu 60 MW

» Elektrick4 &innost: 35 %

» Celkovéa @innost: 75 %

» Dodavatelé: Foster Wheeler Oy

e Vyuziti plynu: spoluspalovani plynu s topnym olejamyuZiti tepla pro generovani pary pro
parni turbinu

e Cena: $10mil

Varkaus gasification plant

Dust
0.43 kg/h

Additional reject
2200 kgin
fell}
pa |
! ;Jeﬂ;el-(;t!n ; | Filter )
d separator J \ b
Boller
Stack
wr b Steam
9 p 45000 kg/iy Dust
N 7 100 kg/h
— N o
Sand Aluminium \\ gy
— ingots Q
180 kg 600 kgh // Feed water (@™
650 kérn Screening h Dust emissions and total ash volumes of different fuels
| Ash Plant 40 MW Dust emissions ~ Ash flow

10 kg/n Fuel (g/n)y (ka/h)

Sand / Ash / Metal Reject 433 30

180 kg/n 20 kg/h 14 kgin Coal 4750 700

Peat 5520 400

Bark, wood waste 5520 200

Dle informaci Doc. Skaly z energetického Ustavu VUBr¢ ve s¥té pracuje cca 600 velkych
zaizeni pro energetické vyuziti odpadz toho v Evrop 400 a v zemich EU 227. Z toho 222
roStovych, 2 fluidni a 3 zphovaci. V jeho fednasce jsem zaznamenaldg&tnu souvislostCim
rozvinugjSi spolé€nost, tim vylievnsjSi odpad.Pouzité snimky a schémata zah¢afch aplikaci
pochazeji z laské prezentace Ing. Marka BalaSe.

Na letoSnim rdniku specializovaného semieaTechnické systémy pro EVO zplyiovanim
v Jihlaw podobnych systéin jiz prezentoval mnohem vic. VSechnyfednasky najdete na
www.eneergis24.civ elektronické filoze této préace.

kontakt:balas.m@fme.vutbr.cz | | NN | |
PN

Vysoké &eni technické v Bra
Fakulta strojniho inZenyrstvi 5 Ik :
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Plazmové technologie — speciélni za Fizeni pro nebezpe €ny a radioaktivni odpad

INSTITUTE OF PLASMA PHYSICS
w ACADEMY OF SCIENCES OF THE CZECH REPUBLIC

V prostorach Ustavu fyziky plazmatu AUR je instalovano experimentalni a vyvojové pracgyis
kam firma ATEKO dodala s agregat. Technologie je postavena na igpiani nebezpmmych
odpad (véetrg radioaktivnich) plazmou, ktera dosahuje teplot@d00 °C.

Plazmovy reaktor v Ustavu fyziky plazmatu@¥

Plazmova technologie ma v likvidaci nebeapegeh odpad také své nezastupitelné misto, ale
vzhledem k pouzivané tepotjiz neni mozné miluvit o EVO, protoZzg¢iyedend energie je vyssi a
zaizeni jsou urena pro likvidaci jinak obtiznlikvidovanych nebezpmych odpad.

Svéhocasu o vystavb spalovny odpail vyuZivajici plazmového zdroje uvazovala i MladdeBtav.
Nasazeni plazmové technologie pro likvidaci komofid@ odpadu by bylo peégstnym stilenim

kandnem na vrabce, proto je ugimstod pivodniho zaréru pochopitelné.

Zdroj: Informani serverwww.odpadjeenergie.cz
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Plazma — popis technologie pro EVO

Pevné, pastovité nebo tekuté odpady jsou speci&aiimenim davkovany do prostoru plazmového
reaktoru, kde nastavéciakem vysokovykonného plazmovéhoiéku rychla destrukce Skodlivin
obsaZzenych v odpadu. Plazmovyidio pracuje na principu elektrického oblouku a jegé&jan
stejnosmirnym proudem. Plazmovych té&ki maZe byt instalovano vice — naghlavni a podfrny
horék. Instalovany vykon Héku se mize pohybovat kolem 1.500 kW, coZz umoje predstavu

o vysoké ,energetické hustdtprocesu a o vysoké energetické ridmasti plazmové technologie na
zpracovani relativhmalého mnozstvi odpéd

Samotn& plazma je ionizovany vodivy plyn o tepldt000-5.000 °C (jsou dosahovéany i teploty
20.000 °C). Jedné se o energeticky velice ¢trérgroces. Ve s8¢ pracuji relative mala zéizeni pro
likvidaci odpad: (cca 0,1-1,0 t/h), protoZze vzhledemikspnu energie, ktera jestéi nez energie
ziskana, o energetickém vyuZiti odpadenmize byt anife¢. Z tohoto dvodu jsou tato Zdzeni
predukena pro likvidaci nebezpeych odpad, coz gesahuje rozsah této prace.

Anorganické podily odpadu vytki strusku v tekutém stavu (teplotéze dosahnout hodnot vysoko
pres 1.500°C), ktera je ze spodfdéisti reaktoru odpoudita a po ochladnuti t¥binertni zbytkovy
materiadl se skelnou strukturou (vitrifikace). Tentmaterial je vhodny k dalSimu pouziti ke
konenému uloZeni na skladku. Organické podily odpadu jsyrolyticky rozloZzeny na jednotlivé
elementy. Tento procesni krok nastava v rédirk prostedi a vznikly pyrolytickyci také syntézni
plyn miZze byt pomoci Kkyslikwi smesi vzduchu a kysliku v oxidai ¢asti plazmového reaktoru
oxidovan.

Takto upravené spaliny jsou o teglgifes 1.000 °C v nasledrzarazeném Kotli vyuZity k vyrob
pary, ktera v kogenetaim procesu produkuje energii. Vystupujici plyn peichodem kotlem
ochlazen na teplotu kolem 200 °C a posléze podrob&likastupiovému standardnimu
komplexnimucisténi. (Nag. omezovani emisi tuhého uletu, anorganickych kys&lzkych kovi a
aerosal.) Vystupni emisni hodnoty dosahuji zlolrdékonnych emisnich linit
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Predstaveni Sokolovské uhelné

V nasledujicich fadcich se feneseme knaSemu

nejvetSimu z#dzeni pro energetické zplgvani uhli, § SOKOLOVSKHA

které je technicky ffpravené k nahradcéasti fosilniho l I H E L N H

paliva za alternativni palivo vyrobené z odpad
WWW.SUAS.CZ

Prvni pisemné zminky o¢#b¢ uhli na Sokolovsku

pochazeji z roku 1760. Rozmach dobyvani vSak nagtglo vystavb paténi Zeleznice v roce 1871.
V roce 1945 bylo na Sokolovsku v provozu celkerhBibinnych dal a 15 malolom. Z hlediska
technologického vedly povaleé znény predevsim k postupnémigehodu na velkolomovowbu a
v Sedeséatych letech i k vystavinoderni zpracovatelsk&sti ve \tesové. Posledniat] Marie
v Kralovském PE¢i, ukortil ¢innost v roce 1991.

T V roce 1994 pak Fond néarodniho majetku spojenim
' Palivového kombinatu ¥sova, Hdouhelnych ddi
Brezovd a Rekultivaci Sokolov zaloZil spiiest
Sokolovskad uhelnd. O deset let pgeddoSlo k jeji
privatizaci a vzniku naslednické organizace Sokskav
uhelnd, pravni nastupce, a. s. Ta v¢ssaé dob povrchow

téZi hredé uhli,¢cimz navazuje na bohatou historickou tradici
dobyvani a zuSleclvani hkdého uhli na Sokolovsku.

d.aua—"‘:ﬂﬂ'ii‘if"hwmﬂi
s

s oS

Sokolovska uhelna je nejmensi&douhelnou &Zebni spolénosti v Ceské republice a zarave
nejwétSim podnikatelskym subjektem v Karlovarském krdjevropském riitku pati spiSe k malym
firmam. Ra&n¢ vyteZi kolem 10 miliod tun hrédého uhli. Hlavnimi vyrobky spaieosti jsou
energetickd energie a teplo, energetické uhliédbuhelné brikety a karbochemické produkty
vznikajici i tlakovem zplygni uhli.

Z celkového objemu radého uhli piblizné 60 % sndifuje k tuzemskym i zahratnim zakaznikm.
NejvyznamgjSim partnerem v této oblasti je elektrarenskaepoist CEZ. V men3im objemu pak
¢ast produkce uhli rriitaké na Slovensko, do Polska nebadidieska. Zbylowast firma zuSlediuje v
ramci vlastnich kapacit. Vyrobi tak a¢ kolem 3.500 GWh elektrické energie a 2.300 TJatepl

kterymi zasobuje Karlovy Vary i dalSigsta v regionu. Sokolovska uhelna je s pro-dukcitie tun
roéné také jedinym vyrobcem briket@R.

Spol&nost £Zi uhli @iblizné¢ v centru trojice nejtSich zipadieskych lazni a tedy i v centru
Karlovarského kraje. Tuto skuteost Uzkostli¢ respektuje jednak vzhledem k eventuelnimu
ovlivnéni lazaiskych termalnich praménpredevsim Karlovych Var, jednak koncefni prace p
zahlazovani tsledki své ¢innosti. Spolénost dlouhodod investuje do modernizace a ekologizace
svych &Zebnich a zejména zpracovatelskych procegeji usgchy v této oblasti jsou odevany
regionélnimi, statnimi i zahramimi institucemi. Podnik se takéémnwije rekultivaci pozemk
dottenych povrchovousbou a zpracovani a likvidaci odpad
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Historie energetického zply novani hn édého uhli ve V Fesové

Od roku 1969 provozuje Sokolovska uhelna, a. «otlau plynérnu, kterd je soésti komplexu
technologii zaloZzenych na zpracovanidiého uhli z vliastnich loim Jednotlivé technologie byly
uvadény do provozu postugnod poloviny Sedesatych let. Vygaty syntézni plyn byl jako svitiplyn

z Viesové dodavany do celostatnésWiesova byla az do ukeeni dodavky svitiplynu do celostatni
sité v roce 1996 nejtsim vyrobcem tohoto médiaGeské republice s instalovanym vykonem 240 tis.
m>(n) surového plynu hodinév

Na paatku sedmdesatych letijala tehdejSi viada usneseni o ploSné gazifikeatiu zemnim plynem
dodavanym z Ruska tranzitnim plynovodem. V navazmastoto opaeni byly provedeny pt¢bné
studijni a projektové prace naipraw konverze vyroby zpracovatelského zavodu vesdéve.
Priprava konverze byla vedena &em k vyuZziti plynu z tlakového zplgni jako syntézniho plynu
pro dalSi chemické vyroby (napsyroba metanolu). Po roce 1989 se tato cessaly divoda ukazala
jako neperspektivni a byldifato rozhodnuti o zasadni 2n& vyrobniho programukeseni vyustilo v
dostavbu paroplynovéhoizaeni o celkovém elektrickém vykonu 400 MW.
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Elektrarna V fesova — rozhodnuti o vystavé

V roce 1993 byla zahajena a v roce 1996¢ ptiokortena vystavba dvou blékparoplynove
elektrarny, ktera vyuZiva jako zékladni palivo plygrobeny tlakovym zplygnim hrédého uhli.
Paroplynova elektrarna veir&sové ma Spkovou dynamiku provozu. Vifpads potreby odpojeni od
rozvodné soustavy lze okan&isnizit skoko¥ vykon o 200 MW. Diky tomu dokaze stabilizovat
rozvodnou energetickout’si

Z hlediska pozice na energetickém trhu je Sokolavskelnd nejtSim nezavislym vyrobcem
elektrické energie. Jeji vyznam spea predevSim v dodavkach $govée silové energie pro
vyrovnavani energetick&gnosové soustavy. Vyznamnownou se v této oblasti odrazildguevsim
vystavba vlastni paroplynové elektrarny viiesove v roce 1995, ktera dodnegipanejmodersjSim
Spickovym zdrofim svého druhu v Evrap

Ukonc¢enim vystavby paroplynové elektrarny, ktera vyrohépickové” elektiny vhodré dophiuje
jadernou energetiku @R, do3lo k diversifikaci vyroby. Trzby za uhli aekfrickou energii jsou
vyrovnane, coz umditije zvladat vykyvy na trhu energii.

Uhli je také biomasa, ale z geologického hlediska o trochu starSi a dehet je v jeho
molekule trochu prorostlejSi — aneb podstata energe  tického zply novani uhli

Zplynéni uhli fadime mezi zuSlechjici procesy, které ipvadji pevné uhlikaté palivo na vyssi
formu, tj. na plynné palivo. Je to v podstablykomponentni mnohastipvy proces, kde dominantni
tlohu ma heterogenni reakce probihajici za teptd§ich nez 600 °C mezi pevnou (zplynovanou)
substanci a plynnym (zplyjicim) médiem, kter4 je doprovazena homogenniciegkplynné a
kapalné fazi, resp. heterogennimi reakcemi mezialkgmi, pevnymi a plynnymi latkami.
Zplynovacim médiem jeipvazié volny kyslik isty O, nebo vzduch), nebo vazany kyslik,QH
CO,) nebo snis &chto latek.

Probih&-li zplygni pevnych paliv za normalniho tlaku, vyslednym duktem je h#éavy plyn
obsahujici pevazrg oxid uhelnaty, oxid uhtity a vodik. Probiha-li zplygni za zvySeného tlaku,
potom vedle uvedenych komponent je v plynu obsazernvyznamném mnoZstvi methamim
ziskavany plyn dosahuje podstatwySSi vyltevnostia tim stoupa i ekonomick&ianost (i jeho
rozvodu a pouZziti.

Trocha chemie nikoho nezabije, kdo se boji, ten to presko €i

Jednotlivé hlavni reakce probihajidi pplynéni pevnych paliv jsou znazammy v tabulce. Revazna
vétSina reakci, jak jeiejmé z uvedenéhoighledu, je exotermni povahy, mimo reakce uhlikxis o
dem uhlgitym a vodni parou.
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C + O = CO, +398,6 kJ/mol
2C + O 2 CO + 246,4 kJ/mol
C + CO» 2 CO - 174,8 kd/mol
C + H)O CO +H, - 120,7 kd/mol
CO + H,O CO;, + H> + 46,9 kd/mol
C + 2 H> CH, + 75,4 kJ/mol
CO + 3 H> CH4+ H,O + 204,3 kJ/mol
CO; + 4H CH4+ 2 H,O + 116,3 kJ/mol

Cely proces Ize pak sumarn & vyjad Fit rovnici

CAHBN(;SDOE +a (Oz + k Ng) +b Hgo <=>
<=>mCO+nH,+pCH;+rCH,+qgH,O +s N, +tH,S +[u CxHyO,S +v NHs..]

Ekonomika procesu je dana zejména pomérem
m+n+ p+r

a+b

Hnédé uhli €Zené ve vlastnich lomech akciové spalesti Sokolovska uhelnd se po rozdrceni
predsousi aridi. Odtidéna jemna frakce (podsitné) je spalovana v klastelpdarrg, ktera byla
uvedena do provozu v roce 1966. Hruba frakcéi tveazku pro tlakovou plynarnu. Uhli je za tlaku
2,7 MPa zplyiovano kyslikoparni sési v generatorech se sesuvnym loZzem (Lurgi). Vymglsairovy
plyn je ¢istén vypirkou podchlazenym metanolem wizani RECTIZOL. Vyisteny syntézni plyn
(energoplyn) je zakladnim palivem pro paroplynoedektrarnu. Technologie vyroby energoplynu se
od divéjSi vyroby svitiplynu odliSujei@devsim mensi vypirkou oxidu ulitého. Takto ziskany plyn
ma oproti svitiplynu mensi obsahitavych slozek, mensi vyavnost a nizsi Wobbeligslo.

+26 1 — uhelny bunkr
2 — svodky se Soupatky
3 — néstik TDK
= 4 — odsavani UV

5 — HKU (horni kuzelovy uzaér UV)
6 — UV (uhelna vpust)
7 — DKU
8 — skErny kotlik plastové pary
9 — vlastni“ para
10 — nastik SFV do SP a PCH
11 — hrdlo surového plynu (SP)
12 — predchladi¢
13 — vodni pla® generatoru
14 —retorta
15 — susSici pasmo
16 — karboniza‘ni pAsmo
17 — redukeéni pasmo
18 — oxidani pasmo
19 — popelové pasmo
20 — sestava oténého rostu
21 — pohon rostu
22 — variator pohonu rostu
23 — napéjeci voda plast
24 — cizi* zplyhovaci para
25 — zplyiovaci kyslik
26 — vystup SP z PCH
27 — odvod kondenzéatu z PCH
28 — HKP (horni kuZelovy uzéa¥r PV)
29 — PV (popelové vypust)
30 — DKP
31 - svodky do plaviciho popelového kanalu

+17.43

+0.03

L343

i(l.ll

Schéma s popisem tlakového generatoru LURGI
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Surovy plyn vyrobeny tlakovym zplgnim hrédého uhli se skladda z vodiku, metanu a CO jako
hotlavych sloZek, z vody a oxidu uiiého jako inertnich podil a ze sirovodiku, sirouhliku,
amoniaku, benziy dehfi, fenoli. Posledni skupina jsou latky korozivni, jedovatgnak Skodlive,
které jsou odsttgvany v disticich technologiich. Po primarnim ochlazeni rakenzuji vodni a
dehtovité podily. Dehty jsou prodavany jako sumavpro dalSi chemické zpracovéaast dehi je
vyuzZivana jako energetické palivo ¢kolika teplarnach. Z vodni faze je destilaci ziskdmoniak,
extrakci butylacetatem fenoly a odpadni vody jsanloicky ¢iSteny v dvoustupové kyslikove
pro dophovani chladicich okruh Selektivni vypirkou RECTIZOL jsou z plynu odstéay benziny,
veSkery sirovodik, ¢které organické slaeniny a také zbytky popelovin, které by mohly v i
procesu fisobit abrazivé. ProtoZe vyrobeny plyn je pouzivan jako palivo gignové turbiny,
ponechava se wm wtSina oxidu uhkitého, ktery jednak kona mechanickou praci v pignturbire
a jednak jeho obsah (jako inertu)spbi giznivé na tvorbu oxid dusiku @i spalovani v plynové
turbing. Odsfenim expanznich plyn ze selektivni vypirky je ziskavana kyselina s&@¢95 % hm.).
Odsieni je zaloZzeno na katalytické oxidaci sirovodilauaxid sirovy a na nasledné kondenzaci na
kyselinu sirovou.

2 800, = 2SQ + 98 kJ/mol.
Uvoltiujici se rea&ni teplo zde zvySi teplotu prochazejiciho plynuoaesni plyn se po vystupu
z reaktoru ochlazuje figemz oxid sirovy reaguje s vodni parou podle rovnice

$® H,O0 = HSO, + 101 kJ/mol.

V dalSi ¢asti je provadna kondenzace 92-97 %,$0D,. K jeji vyrok tedy neni nutné jinych
pomocnych produkt ani technologii. Procesni plyn zbaveny zliyKapicek kyseliny sirové je déle
ohtat smichanim s horkym vzduchem na cca 120 °C aite teplotou je vypoush do vrEjSiho
ovzdusi. Energie ziskan&i mchlazovani procesnich prauglyna je vyuZivana k vyrob syté pary
o tlaku 3,9 MPa, resp. kgdettevu vzduchu pro spalovaci proces.

Tlak vyeisteného plynu za&isticim zd&izenim 2,1-2,5 MPa umaije pouZiti plynu v plynové turbén
bez dodat&ené kompreseplyn je po vy¢iSténi prakticky bez siry a neobsahuje 7adné dusikaté
latky, ¢imz se stava ekologickym palivem.

Tolik vybiram z inform&nich materidl Sokolovské uhelné. S oblibdikavam, Ze elekina kope a
chemie smrdi. V tomto oddile se snoubg aeliciny, opravdovy zajemce dalSi podrobnosti najde
v piispivku do sborniku konference APROCHEM 20@&ery je umiginy v elektronicke filoze a
obsahuje i podrohsi popis technologie paroplynové elektrarny. MnataSich podrobnosti také
najdete v pednaSceSpoluzplyiovani tuhych odpad s uhlim a zpliovani kapalnych odpéd

v technologiich SUASrezentované na semtndTechnické systémy pro EVO v Jihla¥, ktera je
také v elektronické /floze Podstatou celé problematiky energetického mphgini a jeho
ekologického a environmentalnihdimosu je to, Ze se na rozdil od klasického spaliovéy se
Skodlivé latky n&edi spalovacim vzduchem, veSkeré Skodliviny se neypez trochy* syntézniho
plynu a neni nutné stévdalSi odgiovaci tovarny, které svym objemem mnohdgvyySuji mivodni

elektrarny. Na komiaViesové uz seibec nendii sira. Neni co gfit.

Emise oxidu gicitého jsou dany pouze zbytkovym obsahem sirovodilenergoplynu po vypirce
Rectizol. Koncentrace za provozumi radow jednotky mg/l sirovodiku.
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Emise oxidu dusiku jsou danyeaevsim mechanismem vzniku NOxi Bpalovani vznikaji oxidy
dusiku d¢ma cestami:

— reakci vzdusného dusiku s kyslikénspalovani za vysokych teplot,

— spalovanim dusikatych slenin obsazenych v palivu.

~s v 2z

Z dusikatych latek, které jsou obsaZzeny v uhlijké&v procesu tlakového zpl§ni z nejtSi ¢asti
amoniak ktery se odstrani &isticich procesech. Plynné palivo tedy neobsahugtkaté sloteniny a
oxidy dusiku vznikaji pouze oxidaci vzdusného dusMnoZstvi tohoto NOXx, ktery nazyvame také
termicky Nox, je exponenci&nzavislé na adiabatické stechiometrické tepkpalovani Tst. Tuto
teplotu nizeme snizit fivodem chladici (inertni) latky do reak zony nebo d@ela plamene. Ve
Viesové je pouzito n&stu vodni pary datela plamene. Stegnby bylo moZzno pouzit vodu, dusik,
oxid uhlicity, atd. Oxid uhl¢ity, ktery je obsaZen v energoplynu, je tedy velythodny pro snizeni
emisi NOXx.

Limitni (a garantovana) hodnota obsahu oxidu dugkd5 ppm fi 15 % kysliku ve spalinach, coz
s velkou rezervou vyhovuje jak normam ochrany ogtdtak i odha@im imisi zaloZzenych na
rozptylovych studiich.

Zplynéni hrédého uhli v tlakové plynagna vyroba elekiny v paroplynové elektragnve \Viesové
ukazuji zajimavy a ve 8t& ojedirely priklad spojeni klasické uhelné technologie s modemjrobou
elektrické energie. Vznikla takeiinna jednotka, ktera umoZznila vyuZzit pro vyrobu legcké, cisté
elektrické energie a tepla &eho uhli a je pouzitelna pro energetické vyuziamii.

Pribéh teplot v generatoru LURGI
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Jak je patrné z gb¢hu teplot, v generatoru LURGI, na rozdil od klagic& spalovani, kde probihaji
pouze oxidani reakce, se energetické zmlyani se vyznalje silrg redulkénim prostedim, ve
kterem se efektivh likviduji celé tettzce nejiznéjSich Skodlivin, coZz uvedenou technologii
predukuje k energetickému vyuziti odpiad
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Jak vypada realné energetické vyuziti odpad G ve Viesové?

Na semaforu Fijezdové rampy pro navazeni odpad sice sviti zelend, ale Zzadné auto niapzdi.
Pro¢? NaSe ani evropska legislativa nezna pojem energétého zplyiiovani a vesSkeré snahy
o takové pokusyradi do kategorie spaloven odgfacdkteré podléhaji zakonu o odpadech, jenz
piedepisuje, co vSechno je nutné ve spalinaghitniKdo zaplati zbyténé a velice nakladné dteni?

Z tohoto divodu vCR Zadné nové spalovny nestavi.

Ve stavebd dokortené a fipravené technologii SUAS by bylo mozn&m® zpracovat asi 150.000
tun nahradniho paliva vyrobeného zpracovarinénych komunélnich odp#d coz gedstavuje asi
10 % vsézky uhli. Legislati¥nto neni mozné. Ing. Petr Mika, Ph.D ze SUAS pmieejnil velice
zajimavou korespondenci_mezi SUAS a MZRmPro technika znalého dané problematiky je to
k popukani,pocist si mizete v elektronickéloze.

A tak technicky pipraveny investor, ktery provozuje v Eviopnikatni technologii ¥R nej&inngjsi
paroplynové elektrarny¢ekd a lopatky jeho rypadel se zakusuji stdle Hiputbo Sokolovské
hnédouhelné panve a naSe odpadkové hory se vrsi. &/§@praveno k tomu, aby vyznamna@ast
paliva nahradila vybran&st komunalniho odpadu, ale nenahraditelna fogafiva dale nenavragn
mizi v kotlich elektraren.

Jak mne informoval specialista technického utvamkof®vské uhelné Ing. Zdeék Bucko,
granulované certifikované palivo RDF je vyrobenoiznych odpadnich plast PET lahvi a pryzi
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vesnes z automobil. Takové palivo musi projit certifikaci, coZ je &kd, nicmég zvladnutelna
procedura. Palivo vyrobené z odpajdko mavnutim kouzelného proutkdegtava byt legislativn
odpadem a stava se alternativnim palivem. Protiutqochopiteld protestuji zastupci spaloven,
protoZe Zadny z provozovabegénergetickych zdréj nepostavi &nnou filtraci na cely objem spalin,
kdyZ pouZije jen 10 % alternativniho paliva z odpddeset takovych spaloven pusti do ovzdusi tolik
emisi, kolik by vylétlo p spéleni 100 % smeti, ale vzhledem k desetiprodemnt podilu budou
natolik n&gedné, Ze cely zdroj vyhovi danym emisnim litmit, nehled k tomu, Ze vlivem jiného
chemismu paliva dochézi k chlorové korozi, kterdawy® zkracuje Zivotnost kail To se nelibi
provozovatalm stavajicich spaloven, kfemuseli investovat do nakladnych technologiddrobrji v
priloze: Zprava STEO — Sdruzeni provozovatek MBU. Powstnym mavnutim kouzelného
legislativniho proutku se certifikované palivo vaifnje z kompetenci zakona o odpadech a spada pod
kompetenci zakona o ochrawvzdusi, jehoz limitm na n&feni oxidi dusiku, oxid siry a tuhych
zngistujicich latek s pehledem vyhovuje. MoZzna toékomu gipadéa jako obchéazeni mezerou
v zédkonech. MoZné by novelizaci peiboval zakon odpadech, aby zaznamenal, Ze enédgetic
zplyiovani je moderni, ekologicky Setrnou formou pouidde pro energetické vyuZziti odpad

Energetické vyuziti vedlejSich kapalnych produkt u tlakové plynarny ve V fesové

LR E = B =5 3

Zaclenéni ho fakového generatoru SIEMENS pro zply novani kapalnych odpad 0

Po zvazeni nize uvedenych hlavnich faktgpojenych s produkci vedlejSich kapalnych latelalza
ve vedeni SUASevaZzovat myslenka na jejich vlastni zpracovani:

a) realiz&ni cena fi prodeji - nedosahovala a ani v gagnosti stale nedosahuje ceny ekvivalentu

elektrické energie, ktery je mozné jejich vyuzitiaiskat (velmi zhruba: 10 t dehtu = 26,7 tis’ m
energoplynu = az 75 kwh)
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b) stale ¥tSi legislativni tlak na chemikalie uv&d na trh: mién je integrovany systém registrace,
evaluace a autorizace chemikalii (REACH) navrzenyropskou komisi. K vlastnimu vyuZiti
vedlejSich kapalnych produktbylo zvoleno jejich zplygni kyslikoparni srsi v hddkovém
generéatoru SIEMENS.

SUAS trvala na spolupréaci s Future Energy z toliwodu, Ze tato firma ma bohaté zkuSenosti
s technologickym teSenim parcialni oxidace &peni) produki podobnych kapalnym latkam
produkovanym v tlakové plynative Viesove.

V reaktoru dojde k roz&beni média rozpraSeného wé&ku pomoci kysliku a vodni paryipelmi
vysoké reaéni teplog (u usti heaku > 2000 °C, jinak v reaktoru 1400-1500 °C) zaikaz syntézniho
plynu obsahujiciho jako hlavni slozky,HCO a CQ.

Hlavnim palivem je h&édouhelny generatorovy dehet. DaldiKkapalné latky jsou do zpiypvaciho
procesu fvadkny jednotlié jako sekundarni palivo druhym napgjecim systémdddrem
zplynovaciho z&izeni je reaktor s integrovanymi konsttonkmi jednotkami. Je to tlakova nadoba
s dvojitou s&nou, jejiz vigjSi seéna je konstruovana jako tlakova. Mimit plas’ je proti podminkam
v reaktoru chr&n vyzdivkou. Prostor mezi viiitim plas¢ém a tlakovym pla$m je vyplrén napéjeci
vodou a spolu parnim bubnem tvgarni systém (vyvife pary) s pirozenym okhem k odvedeni
zbytkového tepla prochazejiciho vyzdivkou. ParrdddruslouZi i pro oddlovani fazi voda-péara a jako
zasobnik napéjeci vody pro chladici gla& udrzeni kvality vody v parnim bubnu je¢tana jeji
elektricka vodivost a stanoveny obsah soli je udiacstalym opoushim vody.

Hoiakovy generator SIEMENS pro zpipvani kapalnych odpad

Steam Steam

Mitrogen
Natural Gas
Gagified medim Gagified medium
Oxygen Oxygen
Coolng water 00 Cooling wates
o gl it !
-~ 1 T ot
= =
Peeactor
Quench water Cracked Gas
QO =
Soot Water
i Che &
QJuencher a . O

Slag
Water
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Zplynované latky jsou fivadény do reakniho prostoru paraleéns kyslikem a vodni parou.réd
Ustim hadku dochézi k promiseni reaich slozek. Uproséd hlavy reaktoru je umist pilotni
hoték, ktery je provozovan na zemni plyn.#ky, do kterych jsouifvadény zplyiované kapalné
suroviny, jsou okolo pilotniho Kéku usp#adany tak, aby reaktor byl tep&lsymetricky zatZzovan.
Horéky jsouctyii: tfi na dehet &tvrty na sekundarni palivo. Pilotni ##k obsahuje kontrolni Haeni
zapalu a monitorovani plamene a slouziakdm zplynovanych latek jako zapalny a ochrannydio
Zapaluje se jiskrou vysokého reppri tlaku v reaktoru 0,4 MPa afipredukeni atmosfée. Pro
kontrolu plamene hlavniho Faku v reaknim prostoru je na jeho hlawmisgno ¢idlo chrargné
kiemennou trubici proplachovanou dusikem. Préremi teploty v prostoru reaktoru slouZiédv
infracervena nifici cidla chragné rovréz kiemennymi trubicemi proplachovanymi dusikemiéloje
s ohledem na shora uvedenou vysokou teplotu chhazou.

Kyslik ke zplyiovani je dodavan kyslikarnou Lindeésova s parametry 3,2 MP&iatotou 99,5 %
obj. Rivod k haakim je vybaven r&enim pfitoku, regulaci mnozZstviiadi se vypétenou hodnotou
A. Zadavana hodnota byla pro kazdou komponentu (dehet, fenolovy kotrénsurovy benzin,
organickeé latky) stanovena tak, aby za #iplacich podminek byla dodrzen#ibtizn¢ rovnovazna
teplota 1300-1400 °C. Zadani je moZzné gdvaperativi pres obsluzny pult systéntizeni procesu.

Zmeénou zadéavacich paraméta povoleného zadavaciho rozmezhikd moznost zplyiovat jako
druhotné palivo také jiné nez shora uvedené

NejkritictéjSi udalosti B provozu hdékového generatoru je nahly a totalni vypadek paliv
bezpé&nostnim z&zenim musi byt zateno, Ze realni doba tohoto Zé&eni bude vzdy mensSi nez
tolerance chyb technologického systému. Na zékiadmeého geometrického objemu reaktoru se pro
vypadek pi maximalni provozni z&Fi dosglo k dok® zpoza&ni ochranného vypnuti dodavky kysliku
2,6 s jako k nejvySSi mezifimiz Ize jest totalni vypadek zvladnout bez ohroZeni Zivota wingla
vzniku materialnich Skod wvidledku ptiniku kysliku do navazujici technologie. Pragddobnost
vzniku této udalosti je ovSem odhadovana jako mapat

Jak jiz bylo v textu této informace nazeao, hdakovy generator instalovany na tlakové plyréra
Viesové je schopen zpracovavat alternativni kapahl&vap (jako sekundéarni) jejich zplynim
v objemu do 3 t/hKtomu, aby bylo mozné uvazovat o vyuZiti tohotizeni také k likvidaci
odpad, je nezbytné splmi nasledujicich podminek:
- stabilizace procesu v délrvani garanci
- zvladnuti variant technologického procesu
- konzistence uvazovanych kapalnych latek (zejmemiaticka viskozita) zhruba shodn&
s latkami, pro & byly konstruovany sekundarnitidéy
- alternativni kapalné latky negjhobsahovat abrazivifstice a fipadré obsazené popeloviny
nesndji mit chemicky vliv na vyzdivku pouZitou v reaktor

Realizaci popsaného projektu &mje tlakova plynarna SUAS ve i®sové Kk integralnimu
zpracovavani paliv zpiovacimi procesy a rozho8dma v tomto ohledu velkou budoucnost.
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Predstaveni spole énosti DEKONTA

... Sluzby a produkty
pro lepsi
e O n a Zivotni prostredi

www.dekonta.cz

DEKONTA, a.s. je renomovanou spolénosti poskytujici sluzby v oblasti ochrany Zivotnib
prostiedi. Byla zaloZena v roce 1992 jako firma specializovaw@ oblast biologickéh@isteni
kontaminovanych zemin. Zasstnava 120 kvalifikovanych pracoviiikRainé zpracovava statisice
tun nebezpiych odpad a feSi stovky ekologickych projekt Disponuje rozsahlym materialnim a
technickym zazemim, které zahrnuje komplex techgiokych zdizeni pro sanaci kontaminovanych
lokalit fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi pagpy, havarijni skupinu vybavenou specialni
vyjezdovou a zasahovou technikou, 20 biodegfaith stedisek, 3 chemické, mikrobiologické a
vyzkumné laborat®@, provozg-technické centrum s dilnami, garézemi a skladotaspodéstvim,
dopravni prosedky — osobni, terénni, nakladni, kontejnerova,azdaahova vozidla, autocisterny.
Vybaveni pro terénni pzkum - vrtné soupravy, odlova zdizeni, vybavené kancgk v CR i
zahranti, rozsahlé HW a SW vybaveni proésbuchovavani a vyhodnocovani dat, matematické
modelovani a vizualizaci vystigeSenych projekt

V roce 2007 spolmost gistoupila k programu RESPONSIBLE CARE — Odpdné podnikani
v chemii a mé& pravo uzivat prestizni logo Respesialre.

Pracovi& spolenosti se nachazeji v Praze a v3ech vyznamnydmysiovych centrechCeské
republiky. Zahranini aktivity zaji¥uje DEKONTA prostednictvim dcé&nych a partnerskych firem
v Rusku, Polsku, Srbsku @erné Hde, Slovensku, Rumunsku a Turecku. Keojimych aktivit je
spole&nost Dekonta zapojena dady vyzkumnych projekt a to jak narodniho, tak evropského
charakteru. Na narodni Grovni je spmlest aktivninmreSitelem projekt programu vyzkumu a vyvoje.
Jednim z takovych projekje i vyzkumny projekt, ktery se zabyva energetinkyyuZitim odpadnich
plasti &. 1H-PK2/28 feSeny v ramci programu POKROK na MPR. Jedna se o projek¥yzkum
progresivnich postupi pirepracovani odpadi na druhotné zdroje energie’, jehoz cilem je mimo
jiné najit vhodné postupy pro energetické zhodnboedpadnich plagtprodukovanych na GzerdiR

v ramci komunalniho siou.

Jednim z vystup tohoto projektu je pokusna spalovaci jednotkaréktge postavena v arealu
spolenosti VUANCh, a.s. v Litvina¥, ktera je spolufijemcem vyvojového projektu a realizatorem
spalovaci pece.
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Predstaveni vyzkumného projektu 1H-PK2/28: ,Vyzkum pr  ogresivnich postup G
prepracovani odpad G na druhotné zdroje energie”

Vzhledem ke své profesniinnosti se firma kaZzdodewnn setkava s velkym mnoZstvim
nerecyklovatelnych, ale z komunalniho odpadutigyhych plastovych obél a snésnych plast
vznikajicich v pamyslu a sluzbach, které,igstoZze jsou dispozici jako vyseparovany materidl,
vétsinou korti na skladkach. V roce 2008 byldOR v ramci skru vytiidénych slozek komunéalniho
odpadu shromézdo asi 210.000 t sésnych plast. Na provozovanychipbiracich linkach se #ia
asi polovinu z tohoto mnozstvi separovat jako dmbo surovinu ufenou k dalSimu materidlovému
vyuZziti (zejména PET obaly). i€ regionalé i caso¥ pronenlivou kvalitu smésnych plastovych
odpadi je mozné oznat za jejich hlavni slozky zejména polyethylen (PBplypropylen (PP),
polystyren (PS), polyethylentereftalat (PET) a polylchlorid (PVC). Ostatni polymery se vyskytuji
v mensi mie. Vyzkumny projekt byl tedy zatfeny pra¢ na tuto vysoce vyievnoucast odpad.

Odpadni komunalni plasty vCR:
sbér vyt Fidénych slozek komunalniho odpadu: 210.000 t plast/ rok

cca 50 % k materialové recyklaci (Eidici linky)
cca 50 % zbyvajici podil (ffevazré skladkovani)
cca 105.000 t odpadnich plaét/ rok

Prioritnim faktorem, ktery brani intenzi&8imu vyuZivani sisnych odpadnich plastjako
alternativniho paliva v energeticky nénych provozech (cementarny, Butelektrarny apod.), je
vysoky (resp. prognlivy) obsah gkterych Skodlivych latek (zejména pak chléru) &s souvisejici
ekologické i technologické problémyrdeingtem vyzkumu proto bylo porovnaniznych gistupa
smefujicich k dosaZenidSi miry energetického vyuZivani snych odpadnich plast CR.

Jednim z cfl vyzkumu progresivnich postiipiepracovani odpadna druhotné zdroje energie bylo
nalezeni a porovnani alternativnich technologickypbstug prepracovani vybranych typ
problémovych pimyslovych a komunalnich odp@adha druhotné zdroje energie.édhou naplni
jednoho ze dvou tematickych okfuproto bylo studium viastnosti gemych plastovych odpécd
jejich vliv na spalovaci Z&eni.
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V rdmci vyzkum spalovacich prodedyla velkd pozornostémovana moznostem eliminace vzniku
dioxind pti hoteni plast a (Einného odstraovani dioxiri ze vznikajicich spalin.

Jako zdroj komunalnich sisnych plast pro provadni vyzkumnych a atfovacich aktivit s realnymi
vzorky byl v ramci projektu pouZzit material odelviyez #idici linky, do které se svazi plastovy odpad
ze Stedaieského kraje, a to jak z&st, tak i z vesnic. Zifvazeného materialu se zdemng vytrid'uje
PET, HDPE (nap pouZité obaly z drogistického zboZzi) a PE falibytek, ktery pedstavuje cca 35
az 45 % z celkového mnozstvi &ného plastového materialu zpracovavanéhoridgit lince, je
oznaovan jako tuhé alternativni palivo (TAP), nicniékjeho energetickému vyuzivani prakticky
nedochazi, ale je skladkovan. Z provedenych analjaynulo, Ze pimérna hodnota obsahu
spalitelného chléru v TAP se pohybuje v rozmezilgdi do 2,2 %. Maximalni zji&a koncentrace
spalitelného chloru byla 3,3 % a minimalni koncacé pak 0,8 %. Préwhlér zmisobuje tolik

obavanou chlorovou korozi teplo&nych ploch, ktera sniZuje Zivotnost Kotl

Vyzkumnd prace se dalenwje riznym fyzikalnim postufpm rozdruZovani (plaveni, odsf’ovani)
apod., které spolehkvsnizuji koncentraci Cl vippracovaném s¢sném plastovém odpadu hluboko
pod urové 0,5 %, ktera je obvykle vyZzadovana édiieli obdobnych alternativnich paliv (fap
cementarny). Technologicka fzzeni vhodna pro separaci PVC jsou dnes na triaiugond, ale
plastovy odpad je nejprve nutné nalézitipravit. Je teba vzit v vahu, Ze naklady népravu
mohou pevysit naklady na separaci.

V ptipact plaveni je nutné brat naetel, Ze vodu pouZitou jako rozdruzovaci médiumebzapotebi
Cistit, protoZze do ni budou iechdzet organické i anorganické ciseoty uvohujici se ze
zpracovavanych plast Proces mokrého rozdruZzovani negatiwvliviiuje pitomnost papiru ve
zpracovavaném materialu. Mokry papiteghazi do &kého podilu zvySuje tak jeho hmotnostni
vynos. Separovany plast je zafhti ged dalSi manipulaci odvodnit. Také tato operacadjejem
dalSich investinich a provoznich naklad

Vyzkumny projekt DEKONTY se zabyval energetickym plyihovanim:
» Zplyiovani vzduchem

Pilotni testy zplyiovani plastovych odp&éd za gistupu
vzduchu byly provedeny na fluidnim reaktoru proy#plhani
vzduchem Biofluid 100 v Bmh (obrazek vlevo dole).
Spoteba plastového odpadu vipghu zkouSek byla 12 kg.h
!, provozni teplota reaktoru 730-760 °C a #giod vzduchu
29 nt.h™. Produkovany plyn obsahoval 63,6 %, NO,8 %
CO,, 8,5 % CO, 4,8 % £ 4,3 % CH, 4,0 % ethylenu a cca
4,0 % ostatnich sloZek. Jeho ygtnost byla asi 7 MJ.th
Plyn obsahoval relativn vysoky obsah prachovychastic
(pramérna zaznamenana koncentrace byla cca 5)gndehtu
(pramérna koncentrace byla 18 g3n
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» Zplynovani v kyslikové atmosfée

Na rozdil od pedchoziho procesu se vtomtéigad ke zplyiovanému materialu iwadi ucité
mnozstvi kysliku, avSak v mnoZstvi vyré&zamensim, neZ by odpovidalo stechiometrickym ¢xdinm
pii oxidatnim hdeni odpadu. Vystupnim produktem je energetickyabpplyn bez obsahu dioxira
struska neobsahujicEzké kovy ve vyluhovatelné forn V navaznosti na Ugpre realizované
laboratorni zkouSky bylo uskuteno poloprovozni osteni na pilotni jednotce ve vyzkumném
sttedisku spolénosti Sumitomo Metals v Japonsku. Zpracovavano bglkg.h plastového odpadu,
provozni teplota reaktoru dosahovala 1050-1240sp@teba kysliku byla 66,3 tiv*. Jako pidavné
palivo byl pouzit koks a zemni plyn.¢linost systému zphovani vyjadena jako porr vyhrevnosti
produkovaného plynu k vyavnosti vstupniho odpadu dosahovala 78 %. Plynhalvsé 39,0 % CO,
13,9 % H, 30,3 % CQa 16,8 % M Vyhievnost byla asi 8 MJ.n.

Souhrnné vyhodnoceni zkouSek zpijovani smésnych plastovych odpad
Provedené laboratorni a poloprovozni zkousSky pralkazze zplyiovani plastovych odpédije
technicky moZné. Technologické izzeni pro zplyiovani ve vzduchu je vyraZnjednodussi nez
zaizeni pro zplyovani v kysliku. Hlavni nevyhody studovanych psidae shrnout takto:
« V piipads zplyiiovani vzduchem vznikal plyn obsahujici vysoké koneee dehtu (1 - 5 g:ih
a prachovyclastic (0,5 - 3 g.f).
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* Technologie zplgovani vzduchem vykazovala zm@u provozni nestabilitu (kolisani provoz-
nich parametr).

* Technologie zplijovani kyslikem je zrimé investEng i provozré nar@na.

* P zplynovani kyslikem je sptgbovavano zrimé mnoZzstvi fidavného paliva.
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Moznosti spalovani odpadnich plast

V ramci reSeného projektu byla Vyzkumnym dstavem anorganidk@mie vybudovana pilotni
jednotka pro studium vlivuaznych technologickych paramétna spalovani odpadnich phasa
tvorbu spalin. Pilotni jednotka se nachazi v ar@afu Unipetrol. Spalovaci jednotka méa tyto hlavni
¢asti: hlavni htak se systémem davkovani mletého plastového padipalovaci pec, ve které dochazi
k vyhaeni paliva, a systémisténi spalin. Na modelové jednotce byly studovany yatahy mezi
sloZenim spalované €s8i a obsahem Skodlivych latek ve spalinach, tdkviaptisobu chlazeni spalin

a jejich sorpni rafinace na kvalitu emisi.

Vzhledem ktomu, Ze za jeden z nejzaw§&ich problénd spojenych se spalovanim odpapk

povazovana tvorba dioxin (PCDD/F), byla této problematice vramci realizogeh zkouSek
vénovana velka pozornost.
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PCDDI/F jsou toxické slaieniny, které vznikaji mimo jiné vidledku spalovani latek wipomnosti
chloru. Vzhledem k tomu, Ze $sné odpadni plasty obsahujkity podil PVC¢i ptisady a zbytky
katalyzatot na bazi chloru, Izeipjejich spalovani tvorbu PCDD/Re@dpokladat.

R+
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N .
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Tvorba dioxini je pozorovanad ve dvou teplotnich oblastech: vyss)otni (500-800 °C) a
nizkoteplotni (200-400, resp. 600 °C). Nejvyzngdinpodil na celkovych emisich PCDD/F ze
spalovacich procége pripisovan nizkoteplotnim syntézam. NizkoteplotnirbaoPCDD/F probiha na
povrchu pevnycliastic a za gitomnosti katalyzatd@rv oblastech mezi 200-400 (600) °C. Tyto teploty
ve spalovacich Z#&enich odpovidaji oblastem zpracovariiseni spalin. Podle zdroje uhliku jsou
rozeznavany dvnizkoteplotni syntézy PCDD/F — de novo syntézandéza z prekurzdr Fi de novo
syntéze dioxiny vznikaji oxidativhim rozkladem aubk&¥né chlorinace makromolekularniho uhliku
(tedy chemicky nepodobné latky), ktery j@tpmen na polétavém popilkutirekurzorové syntéze
se na vzniku dioxitn podileji podobné prekurzory jako ¥ipact homogenni syntézy. Prekurzory,
zejména chlorfenoly a chlorované fenoly, jsou adewény na povrch pevnych emisi, kde podléhaji
naslednym kondenZaim a chlorindnim reakcim, které mohou vést aZz k twoBCDD/F. Na
prabéhu obou nizkoteplotnich syntéz diokise vyznamnou #nou podileji zejménaipchodné kovy.
Kovy jsou sodasti aditiv plagt a lBhem hdeni gechazeji do popele a polétavého popilku, kde
mohou katalyzovat nizkoteplotni syntézy diaxin
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Vliv sloZeni paliva na obsah polutant G ve spalinach

Byla provedendada zkousek, v ramci kterych byla spalovanasspiast rizného slozeni: (i) 100 %
PE, (ii) 95 % PE + 5 % PVC, (iii) 90 % PE + 10 %,Riv) 85 % PE+ 10 % PS +5 % PVC, (v) 80
% PE + 10 % PS + 10 % PET a (vi) 75 % PE + 10 % R8 % PET + 5 % PVC. Z vysletiizkouSek
vyplynulo, Ze korelace mezi obsahem PVC ve spa@wsmisi a mnozstvim vznikajicich dioximeni
prilis vyznamnéaByl v8ak jednoznané prokazan zgsadni vliv [Fitomnosti PET na koncentraci
PCDD/F ve spalinach.Koncentrace dioxiin ve spalinach ifp zpracovani vzorku obsahujiciho 10 %
PET dosahla hodnoty asi 210 ng,nzatimco v ostatnichifpadech se tato koncentrace pohybovala
v Grovnich kolem 10 ng.th

Vliv zpiasobu chlazeni na kvalitu spalin

Porovnavano bylo ffimé chlazeni a chlazeni ré@pé — v chladii pro experimenty bylo pouZzito
palivo, @i kterém byla v pedchozich pokusech zaznamenana nejvyjaiziivorba polutarit, tzn.
smes PE, PVC, PS a PET.{iRkou3ce, kdy bylo pouZzitoiimé chlazeni spalin, bylo zaznamenano
vyrazré vySSi mnoZstvi PCDD/F ve spalinach nez v testepgmym chlazenim spalin.

Vliv integrace vysokoteplotniho adsorbéru naistotu spalin

V ramci dalSich zkouSek byl testovan viivazeni vysokoteplotniho adsorbéru na vystupu spgalin
pece naistotu spalin. Vysledky prokazaly, Zefaaeni vysokoteplotniho adsorbéru s napini CaO vede
ke snizeni koncentrace PCDD/F ve spalinach. Podobngl se potvrdil i u koncentrace PAU a PCB.

Souhrnné vyhodnoceni zkouSek spalovani sisnych plastovych odpad

* Nebyl prokdzan zasadni vztah mezi obsahem chlpalivu (obsaZzen ve forePVC) a obsahem
PCDD/F ve spalinach.

* Vznik dioxini vyznamri ovliviiuje gritomnost PET ve spalovaném substratu.

» Byl pozorovan pozitivni vliv rostouci teploty naZéni spalin.

» Byl prokazan negativni vliv rychlého @imého chlazeni spalin.

» Pozitivre se projevilo zgazeni vysokoteplotniho adsorbéru na vystupu spagiece.

» Prokazéani souvislosti mezi obsahem tuhycR&dejicich latek a PCDD/F ve spalinach.

Cilem prezentovaného projektu byl vyzkum a porovnditernativnich technologickych postup
umoziujicich energetické vyuziti sfenych plastovych odpédbsahujicich PVC. Na zakladawra

Z realizace Siroké Skaly laboratornich, pilotnichravoznich zkou3ek se jako nejvyhéin postup
jevi spalovani a zpfipovani. S ohledem na vysoké naklady souviseji¢epravou plastovych odpad
doporikujeme vybudovat 8i ,waste-to-energy” #zeni, ktera by zahrnovala stavajici spalovny
komunalniho odpadu (Praha, Brno, Liberec}jzami utené pro zplitovani uhli ve WYesové a malé
spalovaci jednotky konstruované spedialoro &ely energetického vyuZziti plastovych odpad
Technicko-ekonomickd studie takové jednotky byl@mcifeSeni pednEtného vyzkumného ukolu
piipravena.
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Myty, baje, €eské pov ésti a skryté souvislosti v oblasti EVO — MBU

Ze stanoviska nasich i zahramich¢lena sdruzeni provozovatietechnologii pro ekologické vyuziti
odpadi STEQ které najdete v elektronickéifmze, vybiram:

Ceské Ministerstvo Zivotniho prasti se i prosazovani mechanicko-biologické Upravy dovolava
toho, Ze tyto technologie jsou provozovany v Rakaus Nemecku. Dosavadni zkuSenosti jsou zde
v3ak velmi problematické a MBU je charakterizovgako ,chybna cesta vémeckém odpadovém
hospodéstvi“. Citace z hodnotici zpravy Odborné rady ptdzky Zivotniho prosedi remecke
spolkové vlady - Sachverstandigenrat fir Umwel@ragSRU) z roku 2008 uvadi:

,Mechanicko-biologickd Uprava odpade etablovala jako doplk ke spalovani odpéd potyka se
ale nadale s problémy s dodrZzovanim ramcovych poeknpro bezpmé odstraovani odpad,
s dodrZzovanim pravnich poZadévie hospodarnostiDalSi vystavbu &chto za‘izeni vzhledem
k témto otevirenym otazkdm nelze doportit. PrileZitosti spéivaji v dalSim vyvoji tohoto postupu
pii oddklovani jednotlivych latkovych takpied recyklaci a jako technologietena na vyvoz.“

Nizké invesitni naklady a nizk& minimalni prosazovana mnoZzsiidjidtuto technologii zajimavou
jako exportni artikl. V zemich, které dosud wolskladkuji velkd mnozZstvi odpadma tato tech-
nologie, kter4 nespuje bezezbytku natoma réemecka kriteria, s smysl jako poateeni krok
v odpadovém hospotkivi orientovaném na budoucnost.

Zatizeni na mechanicko-biologickou Gpravu komunalni@U) odpadu byla vyvijena v minulych
letech zejména v Rakousku &recku v souvislosti s Uplnym zakazem skladkovanipreeveného
smesného komunalniho odpadu (Rakousko od 1.1.208fheko od 1.6.2005). 8 vést k pekle-
nuti nedostatku zpracovatelskych kapacit a za&r@arhovat alespgiocast odpad pro skladkovani
zejména tam, kde obce vlastnily skladku. Zakaz didadni pro & logicky predstavoval ztratu
prijmu.

Tzv. metoda MBU neni dosud uspokgjivyieSena wasti energetického vyuziti vzniklého materialu
tzv. lehké frakce, ktera je v praxi primérar¢ena pro spoluspalovani s vyrobou energie. Odbyéleh
frakce je problémem. Vysledkem jsou dnes jiz m¥idan mizn¢ skladovanych balik obsahujicich
tento vytfevny odpad, ktery neide nalézt svého odtatele.Davody jsou technické i ekonomické.

Informasni servemvww.odpadjeenergie.cx sekci k MBU déle uvadi:

V piipact spoluspalovani deseti procent alternativniho patedy celkové emise vlivem ireani
spalin vyjdou, ale pokud to gl 10 elektraren, emise secgri jako f#i spaleni 100 % smeti bez
nélezité filtrace spalin, protoZe v klasickych ét@kenskych kotlich je nutné gitat s obdobnymi
emisemi jako u spalovani odpadu b&&téni spalin. Tedy spoluspalujici elektrarenska jekimot
se stane ,maskovanou spalovnou® bezipaé ochrany Zivotniho prdsdi. Maji-li z&izeni MBU
slouzit jako plnohodnotny néstroj odpadového hosfsidi, musi se alespopriblizovat Urovni
ochrany Zivotniho pro&di vysoce vyvinutych #&eni na energetické vyuzivani odpadu.

--93--



> Procesni plyny vznikajicitpprocesu MBU musi bytistiny.
> Odpadni vody vznikajiciibprocesu MBU musi byt zpracovany.

V. s 7

> Vystupem z procesu MBU musi byt alternatignahradni palivo.

Informaini server déle uvadi, Ze v SRN je v &mné dob (2009) fiznym zmsobem bez uZitku
skladovano jiz #kolik miliona tun alternativniho paliva. V tomtdipact se nejedna o produkt, jehoz
znakem je pozitivni cena, kterou kupujici zapla&titernativni palivo vyrobené procesem MBU
zustavad odpadem, za jehoZz &dbmusi vyrobce zaplatit. Znamena to, Ze sefipgut odbsru
alternativniho paliva jedn& o zpracovatelskou sludbtEratele vici vyrobci. Tomuto odhadnutému
mnozstvi vyrobeného nahradniho paliva neni k disp&apacita na stranodkeérateli. Odhaduje se,
Ze je mozné ¢ v Némecku zpracovat cca. 1,0 mil. tun nahradniho palybeného procesy
MBU. Divody tohoto zpracovatelského deficitu feda hledat v nerovnovaze nabidky nahradniho
paliva a poptavky po&m. Mérg informovanyctend by se dle tohoto inforndaiho serveru mohl
domnivat, Ze si v Bnecku zakladaji naggné oZzehavy problém - KAM s alternativnim palivem
zprava STEO se jen snazi naSe organy varotet ptejg chybnou cestou. Nebo se jedna &in
zajmy a jde o konkureéni boj o EVO? MozZné jenom inforrtiai server nechit citovat ¢lanek:

Trend v oblasti nahradnich paliv

V Némecku je v sou¢asné dobé¢ ve fazi planovani vice nez 40 projektt elektraren na nidhradni
paliva, které investofi zahajuji vlivem avizovanému ptevisu vyhtevnych frakei alternativniho
paliva vyrobeného z odpadti. V letech 2011-12 budou tyto nové elektrarny potrebovat az 6 mi-
lionti tun nahradnich paliv ro¢né&, podle prognéz vsak bude v té dobé k dispozici jen 4,5 mil.
tun néhradnich paliv vhodnych pro elektrarny, tedy ani v§echny planované projekty nebude

mozné realizovat.
casopis Odpadové forum c. 5 v roce 2008

Nazor si tedy musi utht kazdy sam.

Zplyiovani biomasy a tidéného tuhého komunélniho odpadu
Z pcetu realizovanych spaloven je patrné, Ze klasicka@itké technologie v celogiovém ngtitku
vyhravaji. Pro? Je to tim, Ze jsou le#s$i, nebo znawjsi?

Environmentalni hledisko energetického zphjiovani

V elektronické filoze uvadinvlanek: Vyvoj a vyuzivani zpliovani ve seté. Jeho autorem jéng.
Pavel Slouka, CSc., ktery se vice nez 20 dabval vyzkumu zpltovani uhli a pozgi i biomasy. Od
roku 2000 pracuje v divizi Energoprojektu UReZ. Ve svém materidle uvadi: ,Z energetického

N e

hlediska technologii zpljovani uhli dominuje podstatnvysSi @&innost. Z environmentalniho

hlediska je podstatré jednoduSsi a @innéjSi Skodlivé latky odstranit v prabéhu zplyiovani uhli
nebo z plynu a ne az ze spalin, které jsou rbedény spalovacim vzduchem.*

Z tohoto uhlu pohledu je pro mne jen obijochopitelné, prose tyto moderni environmentalni
technologie setkavaji s odporem odborné¢dy i laické veéejnosti. Je to jen neznalost, ktera

v s

neomlouva, nebo snaha o udrZeni pozic ze stragtuinngjSi a efektivijSi konkurenci? Kdo vi.
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REVA SR,

Faktem je, Ze také v USA (g pracujefada zplyiovacich elektraren. V poslednich letech nabyva
na vyznamu také spaleé zplyiovani uhli, biomasy a odpadnich ptastétSinu evropskych aplikaci
ve své pednaSceé&ystémy pro zplyovani odpadl v zahranii na semina v Jihlaw prezentoval Ing.
Balas,jehozZ pispevek najdete v elektronickéijmze.

Pri pohledu na nazvydgkterych nize uvedenych kapitol, které z jiz hopitovaného a jinak velice
kvalitniho inform&ni serverwww.odpadjeenergie.cgiebiram v plném zmi mi rekteré informace
pripadaji zavadici aZz matouci. Nebo Slo jen o neznalost oborrgetického zpliyovani? Nazor si
musi udlat kazdy sam.

Myty, baje, €eské pov ésti a souvislosti v oblasti EVO — pyrolyza a zply  novani

TECHNOLOGICKE SILENSTVI

Ke konci minulého stoleti musely byt v Eveopledany funkni koncepty odpadového hospostai.
Praw v dok® hledani takovych konceptbyla dosud ostend technologie energetického vyuzivani
zpochyhiovana, coz vedlo k hledani alternativnich technalofyto alternativni technologie byly
vyvijeny a nasledh nelsgsSre uvadny do provozu. Tuto dobu lze pro mnoZstvi zbgte
vynaloZenych prosedki nazvat jako dobu technologického Silenstvi. Kolternativnich proces
tzv. technologického Silenstvi“ (zplpvaci procesy - n#p Thermoselect, Siemens
Schwelbrennverfahren, plazmové technologie) ngstattji z divoda praktické neproveditelnosti
relativni klid a evropska #e&zeni na energetické vyuzivani komundélniho odpashu jveskrze
vybavena ostd¢enymi roStovymi ohnisti s vysokym stupim procesni inovace

PYROLYZNi A ZPLYNOVACI TECHNOLOGIE

Konvertni, klasické, vysoce technicky vyvinuté spalovaostové systémy byly v débtzv.
“"technologického Silenstvi" oztiavany ze strany protagonisalternativnich technologiitfvlastkem
zastaralé. Dokonce byly zkterych véejnych obchodnich sai#ti vyloweny. Tzv. alternativnich
technologii bylo vyvijeno &kolik. Ani jedna vyvojova aktivita némesla novou mySlenku — vSechny
pouZzivaly znamé procesy wanych aplik&nich variantach.

Jako piklad Ize uvést technologie spotmsti Siemens a Thermoselect. Tyto vybrané tecli®lo
jsou pro alternativni procesy typické a dostatereprezentativni k vyti@ni nazoru na jejich
praktickou pouZitelnost.

Jak spolénost Siemens, tak i spéleost Thermoselect si daly za cil své technolodisgtuplatnit a
pouzivaly pati¢né agresivni marketingové metody. Slibovaly nulovéizami Zivotniho prosedi,
aplné vyuziti zbytkového odpadu a to vSe za vykadnsi cenu, nez jegtina u klasickych termickych
proces. Spol€nost Thermoselect dokonce propagovala zétka své reklamni kampé&mprovoz bez
komina (!).

Vystrizlivéni priSlo s uvadnim &chto technologii do provozu. Ani jedno &hto z&zeni se fes
fadu technicky a finamé naranych Uprav nepovedlorpést do provozuschopného rezimu.
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SIEMENS - HISTORIE

Spole&nost Siemens vyvinula vémeckém Ulmu — Wieblingenu v roce 1988 pokusné poloqeni
zaizeni o kapacit 200 kg komunalniho odpadu/h pro technologii nampuaSchwelbrennverfahren
(pyrolyzre — spalovaci proces).

Zakézku na instalaci Schwelbrennverfahrenlibdpolecnosti Siemensdmecky Furth, kde se v roce
1995 z#&alo uvadt do provozu zézeni s kapacitou 100.000 t TKO/rok. Nicrdé&atizeni nedoséhlo
uréeného provozniho standardu. Vipthu zprovozovani byly do okoli uvolény procesni plyny a
zaizeni bylo posléze odstaveno. Sgolest Siemens v roce 1998 zastavila po cca 10 letech
s kon€nou platnosti dalSi vyvoj technologie Schwelbremfalgen. V roce 1999 bylo #aeni
demontovano.

Investice ve vySi 130 mil. Euro (cca 4 mld. & byla vynaloZzena zbyténé.
SIEMENS - TECHNOLOGIE

SBV technologie se vyziaje naslednymi procesnimi kroky:

Drceni odpadu

Pyrolyza celkového mnoZstvi odpadii 460 °C.

Tiidéni zbytkového materidlu z procesu pyrolyzy na hrufvakci > 5mm (Zelezné a
nezelezné kovy — k recyklaci, inertni podily — sileramika - k recyklaci nebo na skladku).
Mileti jemné frakce.

Spalovani pyrolytického plynu spolu s rozemletaaneu frakci pi 1200 °C-1300 °C

Odtah tekuté strusky.

Vyroba pary ve spalinovém kotli.

Cisteni spalin.

YV V V

YV VYVYVY

SIEMENS - SCHEMA
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Tolik jiz zminény informani server o sttoznamém nadnarodnim koncernu SIEMENS.
http://www.odpadjeenergie.cz/jine-zpusoby/pyrolyzptazma/siemens-historie.aspx
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Zafizeni na EVO zply novanim SIEMENS - jak je to doopravdy?

Z vlastni zkuSenosti vim, Z8m je spolénost \&tSi, tim je na prvni pohled jakoby zkostiejsi a
nehodla pronikat do novych oligrkde by ji mohl¢ekat rgjaky negedvidatelny technicky problém.
MozZna ze strachu z ne@siu nebo z negativni reklamy, kterd, jak je¢vida uvedeném serveru,
stale msobi. Resto a pra¥ proto jsem z uvedeného zdroje pouZil par kapiteitg dotaz oficiale
zaslal do spolmosti SIEMENS. Jak jsem se p@éfddozvedél, maj dopis vzbudil nalezité pozdvizeni
a putoval ze dué do dvei jako horky brambor, mozna proto SIEMENS nevydadialni stanovisko.

Jaké bylo moje ifiekvapeni, kdyZ jsem se naslédiozwdél, Ze za odstavenimemecké spalovny stoji
rozpad SSSR, pad berlinské zdi a odcha@tsfenych americkych vojsk. N&ite? Pakctéte dal.
Kazdy kotel je konstruovany na dané palivo, stépmu bylo i u pyrolyza-spalovaci technologie
SIEMENS, ktera byla koncipovana na komunalni odped gedtidéni, coZz samo o seélpovazuji za
technicky unikat hodny pozornosti, protoze Zadrdiive prezentovanych €R vyvijenych nebo
instalovanych technologii neni pouzitelnd pro koélnhodpad a vzdy pracuje jen s jeho vybranou
céasti. Prav proto se celé z&eni spolénosti SIEMENS konstruované na celou Skalu komuhalni
odpadu, ktery v sabobsahuje celou Megtejevovu periodickou tabulku prik viz kol&ovy graf o
sloZeni komunélniho odpadu na str. Jeli jako slozité a tim i finaim¢ nakladné. Festo smekam
pred tymem technik ktery celé z#izeni zkonstruoval a uvedl do provozu. Predy zdizeni
nefunguje? Dvod hledejme v rozpadu SSSR s naslednym odchodesrické armady a v likvidaci
jejich hmotnych pofstatki zanechanych na Gzemi NSR. Likvidace velkého mmbzdégnych,

z vnitini strany pogumovanych armadnich wada usklad#ni pitné vody zfisobila havarii spalovny.
Uklid po mnohaleté jételské navawe cizich vojsk z hlediska hostitelské zefa plng opodstatany.

Z hlediska provozovatele spalovny jde bohuzel obbw technologickou nek&zerovnajici se
technologickému Silenstvi, z tohoto Uhlu pohledugdy mozné nadpis jednoho z odstava jiz
citovaném serveru povaZovat za opodstafn nebd Slo o diletantstvi. Na misto $sného
komunélniho odpadu, ktery v sbpres kusy hliny, &zné plasty, vybité baretie, sklo, kovy a bakterie
ve zbytcich potravin obsahuje naprosto vSe, te@yny nehdlavych a provzdudmych ¢asti vsazky,
se do technologického procesu dostala vsazka hamégeogumované textilie, kterd nemohla
zpasobit nic jiného nez destrukci spojenou s Unikerncesnich plyd vedouci az k trvalému
odstaveni spalovny s jeji naslednou likvidaci.

Z technologického hlediska jde o trestuhodnou prawzni nekazaé s naslednou znii@nou investici
ve vySi 130 mil. Eurgcca 4 mid. K) a poSkozenim dobrého jména celého oboru. Um tietre

spole&nosti SIEMENS dokazuje replika jejich demontovagéofyzni spalovaci technologie Gsme

pracujici v Japonsku.
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Uvod k zav éru — v jednoho boha v &fiti budes nebo novodoba inkvizice?

Technologie plazmového zgilgvani je na inform&im serveru:Odpad je energie zatazena do
stejného pytle s pyrolyzou a NBU, a vduchu inknich carodtjnickych proce8 vedenych
neomylnou rukou mocnych je pejoratévoznaena za tzv. alternativni technologhé terminologii
zeleného Silenstvi, kterym se patmduchu inkvizitofi odvraceji od jediného a spravného boha
velkych spaloven s klasickym roStem, za coz jimeh@paticné vyobcovani ziha neomylné matky
cirkve.

NaboZensky ekumenismus platné Statni energetické ikoepceCR a pantheismus

Platna energeticka koncep€®R pouziva pojem ,energetického mixu®, kdy v elekdni soustay
maji své misto veSkeré energetické, dokonce iy jeeobjevené energetické zdroje, které vedle sebe
bok po boku do jednéienosové soustavy dodavaji el@kti vyrobenou ve vodnich,é&trnych,
teplenych, jadernych, fotovoltaickych, plynovyclhioplynovych elektrarndch. Do stejnéeposové
soustavy tedy pracuji zdroje na bazi druhotnyctoso i zaizeni pro EVO,_coZ v symbolickém
pojeti pantheismu dava pravo na existenci veSkergisrgetickym zdréjm, protoZze kazdy ma své
misto na slunci.

Malé filozofické zamysleni nad smyslemt Fidéni odpad U

Ano, nase zewnsetradi mezi s¥tové velmoci veiidéni odpad. Tiidime asi 20 % odpada podle
aktuélniho planu odpadového hosp@tid by to nglo byt az 50 %. Ale pry kdyZ posléze vyideny
odpad ¥tSinou sypeme na jednu hromadu a zahrabavame zePifiohle nAm spolehBvvynese
aplrg jiné, ne tolik lichotivé prvenstvi.iPsbirani podkladl pro psani téhle prace jsem potkatsdu
odborniki, ktefi se problematice odpadenuji mnohem déle nez ja. Z jejich Ust unisono aagrie
na kazdém setkéani odborfige uz tér¥ deset let diskutuje o tonZe na pldnu naSeho odpadového
hospodé&'stvi neni réco v parddku. Presto jedeme dél. Ale kam? Nidem ¢ernym kolem bilych
skal.

Dekonta, a.s. ke svému vyzkumném projektu zprdaeokeatky instruktédzni film, na kterém je
zachycen &ici pas a ruce Zen a divekepirajicich smeti. V ten moment se mi vratil z&Zitedy
jsem byl fotografovat smeti v podobném, atSim tidicim stedisku, které alternativnim palivem
zasobuje cementarnu Mokra. KdyZ jsemélitvare Zen a divek, které jsou prékoho matky nebo
milenky, jak svyma rukama iehrabuji to smeti, sklopil jsem v digitalni profesiondlni
kolt s objektivem PENTAX, s ne§#Si tichosti jsem proSel tim mistem, kam chodi dze a uchoval
si_jen tichou vzpominkuNedokézal jsem zni&nout spou§ proto nasledujici snimky pochazeji
z firemni prezentace DEKONT Xterou najdete v elektronickéifoze.
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Ten zapach se prost vyfotit neda. Jan Saudek fotila i tvdre nahych Zen v roztodivnych velice

bizardnich polohach, ale vzdgk uvedl na své tiskové konferenci, se zachovdaiishé distojnosti a

s jejich souhlasenTi lidé smeti pebiraji dobrovols, nebo jen nemaiji jinou moznost. Kdo vi? Proto
praw do takovych prostor budu vodit zajezdy studlemtnahlas se ptat kompetentnich, kdo & pro
vymyslel ¥idéni odpad, které odseparovanim plasin sniZzuje vykevnost komunalniho odpadu.

Nehled k tomu, Ze vyseparované plasty potaftsinou skotii na jedné hromadpiekryté zeminou.

Co nerecyklujeme, to spalime

Co nerecyklujeme, to spalime, hlasa titutéénku Bedicha Kropd&ka v Lidovych novinach, ktery
uvadi, Ze byvaly ministr Zivotniho prestli Bursik uz v tnoru 2009 oznamil, Ze MZP umoiskat
podporu mechanicko-biologické Upgaedpad: se spoluspalovanim i spalovanim a s vyuzitim Jenik
energie.

Pochopiteld jakakoliv dalSi manipulace s odpadem a jeéfdEnim je spojena sifsunem energie, coz
prodrazuje celyetzec. Z tohoto Uhlu pohledu jsou velké klasické aedtspalovny mnohem vyhod-
n¢jSi, protoZe veSkery komunalni odpad zhltnou bkeéhakoliv #idéni.
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Pokud vyt Fidény odpad mame, nezbyva, nez jej co nejlépe energeti  cky vyuzit

Nazev téhle kapitoly i¥e byt i podtitulem celé moji prace. MZP néejaohoto roku oznamilo, ze
umozni vystavbu daldich spaloven, protoze podlehegnalyz VCR aktuélé chybi kapacita pro
energetické vyuZiti asi 1 milionu tun komunalnitdpadu réné. Pokud ji nebudeme mitekaji nas

sankce, jak je uvedeno v ivodu moji prace i nowmovlanku: Stat chce podporovat spalovny —
Ministr Zivotniho progtedi Miko hodla zranit plan odpadového hospaddvi a stast megaspalovny,

ktery dne 23.9.2009 vySel v Lidovych novinach. Aeta ¢lanku je Bedich Kratochvil, ktery dava
prostor_expertovi na odpady z hnuti DUHA. Ten toguje za Spatnou zpravu.

Proc¢?

Podle ekolod pry ministr Zivotniho prosedi pohrdne f@nim ¥tSiny ol¥ani i odborniki. Dle mého
nézoru i ndzoru mnoha jinych odborniki je skladkovani povazovano za nebezpeou ¢asovanou
bombu a energetické vyuziti odpad je mnohem efektivréjsSi a k Zivotnimu prostredi mnohem

Wi s

ohleduplngjsi. Citovany¢lanek je opaen fotografii, kterd transparentem GRENPEACE paaje

vz

népis nad branou MaleSické spalovny se skupinkawdstrani, kteri zatarasem blokujifpezd.

L5 LA _DOM_OV Sl  swess2s izoos | LIDOVE NOVINY
Stat chee podporovat spalovny

Ministr Zivotniho prostredi Miko hodla zménit plédn edpadového hespodarstvi a stavet megaspalovny

4 bioxIN PRODUCTION [ITSR

GhzEKT

h Ekadlivin do ovadutl, ¥ Praze pathi k nejvéidim zneliifovatelim Maledickd spalowna, pied kterou nejednou

Spalovmy jsou trnem v oku kol zejméng kvidi v

i}
ekologické organizace protestovaly hiavng kvilli produkcl dioxini. Fato £TI - Michdl Krumphanzt
BEDRICH KRATOCHVIL skupiny odbornikl dve studie: Jed-  don ndpadky jede vice skladko- i nomi .rmﬁidny politicky manddl, savby spaloven. Penize na podpo-
ia S OV Rk Ll W LA W ek Eink

LA S trvimnBliE nfedtint NAmaatane-  mudench vestavby choe Miko podle |

Jak je patrné rady gredchozich fispsvku i z vyzkumného projektu Dekonty, snahou techniteri

se zabyvaji energetickym vyuZzitim odjjad také chii Zit ve zdravém prostdi a dychatisty

vzduch, je maximélni Wsténi spalin a zamezeni vzniku vSech Skodlivych lat@lpad tady je,
Zijeme takovym zpsobem, Ze odpadprodukujeme stéle vicPro¢ tedy transparenty a blokady

spaloven od ekologickych iniciativ, kdyZ Zivotni zfisob Zistava stejny?
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Skute €na produkce dioxin 0 ze spaloven a z jinych zdroj

Informaini serverwww.odpadjeenergie.cavadi, Ze ze spaloven dioxiny unikaji v tisicingrami
roéng, kdezto z jinych pimyslovych zdraj, nag. z aglomerace Zelezné rudy, nebo z lokalnich
topeni§ na biomasu unikaji emise dioxirve stovkach gratna nikoho to nezajima. Spalovny tedy
dle uvedeného zdroje vypogStjen tisiciny celkové produkce.igsto jsou ozn#vany za zdroj
nebezpé&ného zn&isteni.

Brno je zlata lod’, za dévéaty z Brna chad’ .... zpiva lvan MIadek jedné ze svych pisni.

Uposlechnuv jeho dopotani jsem zaSel za RNDr. Janou Suzovou, ktera pra@kjo environ-
mentalni specialistka bénské spalovny, a poloZil otdzku, jak je t@mitdioxiny: ,Ano, zajisté, nase
spalovna tyto latky produkuje,” odpgnkla doktorka Suzova, ,a nejen to — ve spalindch méeteu
Mendilejevovu periodickou soustavu piiykjen pongr kolisa podle toho, co zrovndiyezou. Réné
produkujeme 3,819 miligrainPCDD/F TEQ (dioxif). Rain¢ také naSe spalovna vypusti 850.000 t
spalin, kde jsou tyto fpdpokladané karcinogenni latky rovnongé rozptyleny. NaSe vyrobni
technologie a stupeisténi spalin pl# odpovidaji evropskym standadrd.” To je uctyhodnédinnost
filtrace, pomyslel jsem si. ,Pro spaleni 1 tuny adp je nutné iivést do spalovaci komory az 9 tun
vzduchu, proto takové mnoZstvi spalin - pro z&jiBtdostaténého mnozstvi kysliku, aby veSkery
uhlik a dalSi biogenni prvky (v ramci termooxidareakce) shely na své oxidy CO2, SO2, NOx,
protoZe jen takovyto proces zajisti maximalni a¥nl energetického potencidluodpady “ uvadi
RNDr. Jana SuzovaPani doktorka vSak dal Smatra v Sanonecéca hleda. Ano, tady to mam-—
casopis Odpadové hospdstvi: ,Londynska radnice na prelomu milénia pro své olany
usporadala ohiostroj, ktery za 15 minut stileni vypustil do ovzduSi stejné mnoZstvi dioxiin a
furani, které by tamni spalovna vyprodukovala za 140 lgprovozu.” Nésledoval jen fj téZko
mefitelny udiv, protoZe jsem si velice rychle vzpomknak pii novoraini prochazce smrdi vzduch v
mistech, kde seisli. Také se ¥tSinou 1. ledna zatahne a obloha je najedou Spidada, i kdyz jest
31. prosince svitilo slunc&o vSechno se asi s vybuchy pestrobarevnych ohnivypetard do
ovzdusi dostava?s touto otazkou jsem zafitina katedru Ustavu ochrany ovzdusi na Vysokéeskol
chemicko-technologické v Praz&no, petardy produkuji dioxiny a tézké kovy, to my vime, ale
nikoho to nezajima. Navic je velice obtiznéi jejich vybuchu Skodlivé latky zméfit. Aha, co

takhle bouchnout petardu ¥jaké izolované laboratba zn¥fit to tam? — Ano, to je sice teoreticky
mozné, ale na to tu nemame vybaveni. Kolikpakasizibavné pyrotechniky d v CR odpélime?
Kolik riznych prvki pii jejich explozich shio v atmosfée a kolik dalSich slaienin vznikne f jejich
spalovani? Statistika nuda je, ma vSak cenné Udpjea se v jiné pistte, tak kdopak nam to
spaita? Jisk existuje wjaka statistika, kolik tun zabavné pyrotechniky si® CR kazdym rokem
dovazi a z jakych chemickych latek se vyrabi.
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Rada velkych st z pez daiovych poplatnik pii nejrizrgjSich slavnostnichifleZitostech ptada
ohiostroje. Nekterd nésta dokonce pgd@daji festivaly, kam se sji&d strelmisti z celé Evropy. Brno
své oMostroje odpaluje z lodi i pontéma Fehrad. Jak kras#é se ta barevna &tla odrazeji od vodni
hladiny, lidé se chodi divat a nad8dteskaji.Jini se ptaji, kolik a jakych Skodlivych latek tyto
rachejtle produkuji. Nebo je spalovani nebezjgch chemickych latek v atmogéoSeteno steji
jako u spaloven? Tedy 850 °C s néaslednym zdrZepimlinsna uvedené teplotpo dobu 2 sec
s naslednym prudkym ochlazenim spalin? MoZna tiagiloje plati jiné, m&hekologickeé limity.

Podle rkterych ekolod i vyjadreni hnuti DUHA, reprezentovaného jejich expertenodpady Ivo
Krop&kem, je zmdna naSeho planu odpadového hospsidé vedouci k vy3Simu energetickému
vyuZiti odpad Spatnou zpravou a pohrdaniitsiny oktani. Dle tvrzeniiady jinych odbornik jde

0 vitézstvi. Podivejme se tedy, jak se Zije lidem v olksKkladek.

Zpréava z tisku: Novy prosta@r 341, listopad 2009, Sylvie Kratochvilova, AlegaBudka

Hlidat sv @j dvorek — D&belska skladka v Dablicich

Hlidat sviij dvorek — Dabelsk4 skladka

v Diblicich Sdruzeni v minulosti prosadilo vétsi ochranné
pasmo okolo skladky, na kterém jsou vysazeny

Dal3im ohniskem prazského tizemniho pla- stromy. Ttetim rozSifovanim v8ak hrozi, ze

nu je d’ablicka skladka, kterou chce magis- ochranné padsmo zanikne docela, s nim i turis-

trat od jejiho zaloZeni v roce 1993 jiz potfeti  ticka cesta a je tu nebezpeci, Ze se skladka do-
roz§itit. ,,Zanedlouho skladku rozsiti o 26. konce spoji s plivodni chaberskou skladkou,

sekci, to je skladovani na 1 az 2 roky, doufa- ktera je o kus dal. ,,Zastupitelé Dablic rozsite-
li jsme, Ze je to rozSifovani posledni,” stézu-  ni zamitli, ale vedeni d’ablické radnice skladku

je si predsedkyné Obcanského sdruzeni pro podporuje. Pry si to pfeje magistrat a neda se
Dablice Tat4na Dohnalova. nic délat. My ale vime, Ze ani nic délat nechté-
ji. Potadali jsme vetejné debaty s obcany, ale
Zit vedle skladky totiZ neni viibec pFijemné. nikdo z vedeni D4blic ani magistratu se nedos-
Obcany rusi neustaly zapach, prach, tlety tavil. Podpotila nas jen Petra Kolinska, zastu-

odpadki az do zahrad rodinnych domki, nad  pitelka magistratu za zelené, stézuje si Tat'ana
skladkou je spousta ptaku, ktet{ odpadky roz-  Dohnalova. Stale doufam, Ze se rozsifovani na-
nasi. ,,Radnice zatim nikdy neprovedla ana- konec podafi zabranit. Otazka je, jestli diivod-
lyzu zdravotnich dopadl skladky. Existuje né. Sdruzeni sice prosadilo referendum ob¢an,
jen monitoring ovzdusi a spodnich vod. Rad-  ale pro nedostate¢nou ucast je neplatné. Dosta-
nice nam odmitla vydat vysledky, pry je ne- vilo se jen 32 % voli¢i, z toho se 93 % vyslo-
maji. Pozadujeme srovnani monitoringti, jak  vilo proti skladce. ,,Budeme i piesto pokraco-
se stav vyviji. Zatim se mirné zhorSoval, ale vat dal, pokusime se skladku vyskrtnout z celo-
nevime, jestli tomu mizeme vérit. Radi by- méstsky vyznamnych zmén, podaii-li se to, je
chom, aby méfeni provedl nékdo nezévisly,* Sance, Ze se to nedostane ani do nového uzem-
stéZuje si predsedkyné. niho planu,“ véti pfedsedkyné sdruzeni.
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Jak se Zije v &né blizkosti Dabelské skladky Wablicich, nam ukézal ipdchozi ¢lanek.
Z krajindského hlediska se mozn&komu skladka jevi jako ,zajimavy dogkt', ktery podporuje
fada ekologickych aktiviat Vé&né odlétajici polyetylenové 8ky a dalSi smettasto visi na plét a
na okolnich stromech; progkoho jsou moZna poutavou dekoraci. Z technickélemergetického
hlediska se ale jedna o energetickou surovinu,oltge mozné efektivh vyuzivat. Misto toho
vyseparované plasty vozime na kopetekiyvame zeminou, na které roste trava.

Ve dnech 27.-28.5.2008 jsem secastnil vzdlavaciho programu zahrnutého do oblasti celo-
Zivotniho vzélavani: Aktualni problémy v teplarenstvi, porddaného energetickym Ustavem fakulty
strojniho inZenyrstvi VUT v Brha teplarenskym sdruZzenim, kde byl#az&na i pednaSk&vropské
spalovny prednesena vedoucim Ustavu doc. Skélou. Téastaiky informoval o celéad novych
zaizeni na energetické vyuziti odgadnezi ktera zahrnul i technicky vydpu spalovnu v severni
Italii. V té dok¥ novinové stranky plnili italSti popdissypajici odpadky do benéatskych ulprptoze
méstem vybudované skladky byly zapih®. Na moji otazku, jak je to mozné, doc. Skaladuvie
severni Italie je &co jiného nez jizni Itlie, kde v odpadovém hospstid zaala podnikat mistni
mafie

Tahle zprava mne doceldgikvapila. Z naSich stbvacich prosedki vim, Ze existuje justni mafie,
slychame také pojem parlamentni mafie nebo takéedtat je nejlépe organizovanou mafii. Jak to
vypada v zemi, kde v odpadovém hospgsta podnika skutha mafie, ukazal TV gad odvysilany
dne 27.12.2009 ve 22.15 na TV kanale DISCOVERY.
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Odpadové hospoda Fstvi v rukou ekonomické chobotnice CAMORRY

Do ¢eskych kin 12. fezna vstoupila Gomora s oficialni nalepkou nejlep&vropského filmu roku
2008. Autor knizni pedlohy skouil na ¢erné listit mafie. Tento dokumentatriadeny film na platna
privadi zlaiiny a zabijeni provashé jen jako "vyrovnavani skore" v byznysu. Z fill@omoracisi
désiva bezsnost, bezvychodnost i nemoznost vymanit se z&tatralodinecké organizace, ktera od
devatenactého stoletiigpobi v oblasti Kampanie a jejiz praktiky a vliv pstly vSemi vrstvami,
prostedimi i odwtvimi. Jeji zisky plynou z distribuce narkotikzpracovani” toxického odpadu,
packlani luxusniho zboZi nebo obchodu se zbmina nasled& jsou zcela legakhinvestovany po
celém s¥te.

Krater od naloze, ktera usmrtila bojovnika proti
mafii, soudce Falconeho. Podobnou smrt napla-
novali §éfové neapolskych klant autorovi literarni
predlohy filmu Robertu Savianovi, ktery na vlastni
zadost posledni dva roky Zije pod stalou policejni
ochranou.

Zdroj: http://www.reflex.cz/Claneck34229. html
Jfoto: www.profimedia.cz

Faktograficky romén, ktery detadranalyzuje mechanismy fungovani camorryetné vyéta jmendi
prezdivek jejicktlend) i jeji vliv na evropskou a gtovou ekonomiku, nema klasickosjovou linku.
Garroneova reportazni freska se podoba sociologsieéd ze Zivota mafidnského ,lumpen-
proletariatu“, nasnimané dramaticky aspornym stylem

Camorra buji,v koné¢inach, kde pravda je to, co vamipasi zisk, a lez to, Kili ¢emu o r¥j

prijdete”. V takovém progedi je i nemilosrdné zabijeni chapano jen jako dvgavani skore"
v byznysu, jako pivodni jev likvidace kazdé konkurence. Zdroj: orelzpravy Hospodékych novin
http://kultura.ihned.cz/c1-35734140-syrova-paneisgmmora-privadi-na-platno-skutecne-mafiany

A jak vypada to zpracovani toxickych odpas& praxi? To ukdzal TV pad odvysilany dne
22.12.2009 na TV kanéle DISCOVERY.

Na hromady kolem Neapole navezete toxicky odpaélého s¥ta, za coz pod zdminkou jeho
prepracovani inkasujetedné zisky a nechate to byt. Dnes &g nikdo nevi, kde a kolikeho bylo
uloZzeno. Piisaky z ¢échto skladek zantaji Siroké okoli. Toxické latky se pochopitéldostavaji do
potravinovéhorettzce a ohroZuji produkci jednoho z mala poslednaitoji piijma tolik zkouSené
oblasti — syra MOZARELLA. Neapol je zuboZen&sto s padesatiprocentni nezstmanosti, kde
nefunguje tér nic.

Toxické zamareni je svym rozsahem srovnatelné s havariternobylske
jaderné elektrarny

Tato strdnka budiZ mementem, kam aZetlovek, ktery sdm sebe nazvdbvékem rozumnym, ve
svém snazeni dojit, pokud je motivovan jen a pautitkem zisku a osobniho prasgu.
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Energie je mySlenka ¢lovéka umocn éna urovni jeho v édomi

Jak vypdital jeden plySovy medvidek, spalovani je barbarskpisobem ziskavani energhé.teplo
se_ve skuténosti _proméni_sotva &ty¥i tisiciny gramu, coZ je v pepaitu podle Einsteinova
ekvivalentuhmoty a energie pouhd desetimiliontina procenta emgie, kterou v sob spélené latky
obsahuji. Pro nazornost je to 0,000 000 1 %pe&tim jader uranu 0,1 %, gavanim atord vodiku

je to jiz celé 1 % a anihilaci hmoty ziskame cely€® % energie. Tato metoda se ale v pozemském
métitku nevyuziva. Kazdé procento vySSi energetickénosti vSak m& vysokou cenu, kterou plati
celé lidstvo. Bez energie dnes nedame ani ranwspeéebs energie jsme dnes Zivatzavisli. Neni
mozné jednoraza@v utnout draty, naSi pupei $idru, a gestat energii sptgbovavat. Tak jako
alkoholik upijime ze své lahve neobnovitelnych rilenergie a snad ani nevime, jak nam kazdy lok
Skodi. Ne Ze bychom nee¢ht ale uz neumime ipstat. Jsme proto povinovani energii ziskavat s co
mozné nejvysSidinnosti.

ﬁu:,m / 1 /} ;

Ewgé& &= WSVW Hloveka

WMOCHENA, Urovni /aho vedomi;

J P ——

NaSe dnesni civilizace byla zrozena z®tBpalovani fosilnich paliv je stéle neéjelzite¢jSim zdrojem
energie nadi spalrosti. ,Clovék dnes za jediny rok ze zemskych hlubind#yta spali tolik uhli, ropy
a zemniho plynu, kolik se jich tam vy#io béhem gedchazejicich dvou milidnlet.” Jak dlouho je
tahle strategie udrzitelna?
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Fosilni paliva nenavratmizi v kotlich elektraren,
vytopen a lokélnich topeniS Motory lodi,
lokomotiv, automobii i letadel zase ,polykaji“
kapalna paliva. Z chemického hlediska jde o
naprosto stejnou reakci, jaka probihala v pkay
nebo kdyZz nas davny prsgaek maloval v jeskyni
Altamira. Motory nejnovjSich raketoplai |étaji
na uple stejny technicky princip, ktery pohén
papirové draky ied rékolika tisici lety vCing.

Prvky, které v _ohni_neshdi, ovSem vytv&eji exhaldty zamdtujici okoli, sklenikové plyny a
haldy popele a popilku. Emise popilku u klasické v graméru dosahuji asi 7.000 tun, emise ;SO
kolem 196.000 tun na kazdych 1000 MW instalovanéficonu. Ke kazdym deseti tunam uhli
musime gripoditat tricet tun kysliku, které si tohle spaleni vezme zezduchu.

Do naSich skladek kazdym rokem ukladameappiteném energetickém ekvivalentu asi 2,5 milionu
tun odpad. Vzhledem k celkovému mnoZstvi produkovanych odpsuhliteiné odpadyipdstavuji
méreé nez deset procent z celkového mnozstvi odpagth 2.5 milionu tun odpadale pdad
predstavuje fiblizn¢ 5 % rani &€zby hredého uhli, které takto jepracované“ ukladame &pdo
zemskeé #ry. Podle gkterych teorii je planeta Zenthapana jako svym #ipobem Ziva bytost. Jak
asi takové pé&inani vnima? Z materialniho hlediska nam EZatéva vse paebné pro zajishi nasi
hmotné existence. tAuz Zemi vnimate jako Zivou bytost nebo jen hrombldny a kameni, ze které

v~

t¢Zime velké mnoZstvi nerostnych surovin, je otdzkouj za to vracime.
Zivotni cyklus vyrobk @, analyza LCA jako nastroj prevence vzniku odpad G

Vyrobky s dlouhym nebo kratkym Zivotnim cyklem? obDhy Zivotni cyklus vyrobku jako prevence
vzniku odpad a jako @inny nastroj ke snizeni produkce odpadReknsme, Ze obyejny nabytkovy
stil ma dnes Zivotnost 20 — 30 let, podle toho, jakypisobem se o &) starate. Nkdy se
napodobenina dyhy odStipneiivda z Gtrob stolu na vas vykoukne hromadka pHitezto masivni
dubovy stil, u kterého sedaval vagdbiek, miZe s klidem pouZivat i vas vnuk za dalSich 100 let.
Pri takové Zivotnosti vyrobk by ale vyrobce, ktery se v posledni dobrientoval na vyrobky
s kratkym Zivotnim cyklem uz davno zkrachoval, pret &tSina z nas si koupit2—3krat za Zivot.
Nejde tady jenom o tenisf ale o celodadu vyrobk, které jsou mnohdy konstruované tak, Ze se ani
nepa@ita s jejich opravou, ale s obnou jiz Udajg moralre zastaralého vyrobku, ktery je nutné
vyhodit cely, i kdyZ by byl jednoduSe opravitelnjedna se o docela nepatrné vyrobky, igoti
elektroniku, ale i m§ky, pratky, lednicky, pneumatiky i cela auta. Pochopitglide pneumatika fize
mit Zivotnost 60.000 km, ale prodalo by se jichadopinu mér — pra: tedy. Dokud budeme nasi
spokojenost pogifovat mnoZstvim vyrobené oceli, kubaturou betonuoneistem HDP, nic se
neznéni . Dne 13.1.2008T v cyklu Ta na3e povahaeskaodvysilala velice zajimavy dokument o
nepdadku, ktery kolem seb&ovék hromadi. Prohlédnout si jejtiete v archivu CT. Zawrem
sociolod, ktefi vystupovali vtomto pkadu, bylo, Ze archetypairje ¢loveék zvykly pouZivat jeden
vyrobek od své kolébky po hrob. Teprve za poslddipfar set let, fiblizné od nastupu gimyslové
revoluce, se na&pvali mnozstvi vyrobl, které pod #znou mirou medialniho a reklamniho néatlaku
(abys byl in, musi$ mit nové ¢kio i hovy mobil) veskrze ifjima, ovSem dkdy se neumi zbavit
archetypalni vazby natdpodni vyrobek, proto kolem sebe udrZzuje a skladigkk dnes jiz
nepotebnych ¥ci.
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Sklo je stale tou nejlepSi ze Spatnych cest

Analyza Zivotniho cyklu vyrobku (LCA) je
schopna dat odpovéd’ na otazku, kolik ener-
gie, surovin, emisi a odpadi vznikne béhem
zivota vyrobku (napt. PET lahve nebo skle-
néné lahve). Zivotni cyklus zagina t&zbou
surovin a kon¢i likvidaci odpadu vzniklého
z vyrobku. Dikladné provedena LCA se sna-
71 srovnat riizné kategorie vlivi (je horsi na-
ristajici skladka PET lahvi nebo emise z do-
pravy sklenénych lahvi?). Naptiklad studie
Moniky Ptibylové "Sklenéné versus PET la-
hve" (obsahuje detailni analyzu LCA obou
typt lahvi) toto omezeni ptekonava a docha-
zi k jednozna¢né vycislitelnému zavéru.
Jinymi slovy, pti daném poctu cykla sklene-
nych lahvi, dané dovozové vzdalenosti a da-
ném zpuasobu likvidace lahvi jsme s pomoci
LCA schopni jasné urcit, o kolik vetsi zatéz
znamena PET lahev neZ ldhev sklenéna. Pfi-
bylovéa napft. zjistila, ze nejhor§i variantou je
jednorazové pouzivani sklenénych lahvi.
Avsak uz pti 20 navratech sklenéné lahve do
obéhu je jeji vliv zhruba 3x nizs§i nez u PET
lahve. Z hlediska celkovych dopadi je viibec
nejhorsi variantou recyklace PET lahvi.

Jesté dale nez LCA jde v urcitych aspektech
analyza ekologické stopy, ktera riizné vlivy
produkce a spotfeby vyrobki prevadi na spo-
le¢ny jmenovatel — plochu ekologicky produk-
tivni zemé. Ekologicka stopa je napt. schopna
zohlednit vliv dopravy PET granulatu (surovi-
ny pro vyrobu PET lahvi) z USA do Evropy

(v Ceské republice se granulat nevyrabi) a po-
rovnat ho s vlivem pfepravy sklenénych lahvi
po CR. Pii zjednoduseném vypoctu ekologické
stopy (za predpokladu 40 cykli a 300 km do-
vozové vzdalenosti u sklenénych lahvi) jsem

v souladu s vysledky Pribylové dospél k zaveé-
ru, ze nejhorsi variantou je recyklace PET lah-
ve (celkové 2,6 x vétsi ekologicka stopa nez u
sklenéné lahve), nasleduje PET lahev ukladana
na skladku (2,5 x vyssi ekologicka stopa nez

u skla) a kone¢né PET lahev spalena ve spalov-
né (ta ma oproti sklenéné lahvi dvojnasobnou
ekologickou stopu).

Zdroj: http://www.ekolist.cz/nazor2.shtm{?x=62670
publikovano 26. kvétna 2000 14:07

Zménou mysleni a zivotniho zp dsobu ke snizeni produkce odpad U

Za jedinou cestu vedouci k radikalnimu sniZeni pkod odpadl proto povazuji prevenci — tedy
nevytv&eni odpad. Je to ten nejjednodussi, nejléj#, ale také nefinngjSi zpisob zasadniho
snizeni produkce odpad coz vterminologii energetickych auditorpiedstavuje nejlevsi

bezinves@ni organizéni opateni. Jak moc to fiZe byt ®kdy slozité, ukazuje kresleny vtip
Miroslava SlejSky z doby perestrojky a za#aid,nového mysleni*, ktery dne 1#jna 1988 na titulni

strare otiskl dnes jiZz neexistujici satiristicky a hunsticky casopis DIKOBRAZ ¢islo 2253.

MysSleni je UZzasnade a lidsky mozek fedstavuje nejorganizov&gsi hmotu v celém vesmiru, je tedy
jen otdzkowasu, nez se ty Sanony v regéleébsladaji a neurony v nasich hlavach pospojujintnoc
jinak, abychom lépe pochopili, Ze ke sniZzeni pradakého mnoZstvi odpadstai sniZzeni jejich
produkce. NeZ se to stane a produkce odlgadie teba i polovni, je naSim prv@dym ukolem
stavajici odpady recyklovat, nebo co nejlépe afekfiencji energeticky vyuzivat. Naptmi tohoto
ukolu je wnovéana cela moje prace.
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NOVE MYSLENI

MIROSLAV SLEJSKA

Niéemu nev éfte, vSechno si ov érte

V roce 2009 jsem pro skupinu talentovanych studetipravil putovni vzdlavaci seminézangieny

na fungovani nasiipnosové soustavy. Po cely tyden jsme z Ustim@jjSich odbornik slychavali
velké mnoZzstvi zajimavych informaci se stejnymérdm: Nikomu newéfte, vSechno si odfte.
Vypadalo to, jako bychom byli smluvenitifom jsem tadu z nich vidl poprvé. Cely program byl
uzli celé elektrizani soustavy, coz povazuji za nejcéjsn vklad celého projektu. V oblasti EVO je
toho hod®g nového. NaSe legislativa, ale ani evropska, ngmj@m energetické zptpvani a nema
stanovené emisni limity pro energetické zplyanim, & se jiz jedné o uhli, biomasu nebo plastové
odpady. Na technologicky proces energetickéhonoyigni se tedy snazi napasovat vyhlaSky pro
spalovani tevaci odpadi. Stanoviska mistnprislusné spravy’IZP jsou proto odlisna a mnohdy se
odliduji od postaj MZP, coZ je patrné z korenpondence firmy DSK s MERZna proto se rozfiel
soudni spor. DSK n&IZP podalo Zalobu. Snad je to tim, Ze cely obor odpadového hosistda
podléh& nejizr¢jSim politickym a lobbistickym tlakm. Mozna je to tim, Ze legislativa v oblasti
odpadového hospothivi je nepehledna. Moje prace by se mohla sté&hnim textem tematického
vzdélavaciho projektu za#éieného na energetické vyuziti odpadby se kazdy ze zajeinenohl
seznamit s Upk novym oborem lokalnich technickych systémpro energetické vyuZiti odpad
ktery se u nas rozviji. Ze jde o mnohem perspekirsnér nez konstrukce parnich lokomotiv,
dokladuji stale rostouci objemy odpégdkteré je nutné efektivna ekologicky vyuzivat.
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Pro Uplnost dodavam, Ze stavebni a techni¢kigvenost zdzeni na EVO s kapacitou 150.000 tun
alternativniho paliva ve #sové je dokafena uZadu let. Z obsahlgorespondence mezi SUAS, a.s.
a MZP, ktera je cela obsaZena v elektronickéiqze,vybiram.

Dobry den,

dne 13. unora tohoto roku jsem Vam zasilal zadgsbsouzeni HGD z hlediska
aplikace vyhlasky¢. 13/2009 Sb., a o vyjéeni k vyuzZivani redunich
technologickych procés Posilal jsem to na Vas, nebd/aSe Utvary jsou k
obdobnému vyjéieni kompetentni.

Na e-mail jste nereagovatiimz jste udlali radost mym spolupracovnii, ktei se
vsadili, Ze ministerstii@dnici se s nikym nebavi. Rrtaky.

Zadam tedy o sdeni, na jakou formu podani budete reagovétdBeda fedstavenstva a generalni
feditel Sokolovské uhelné je v postaveni rovném shiovi. Mam tedy fipravit jeho dopis, ktery
propadne k vkizeni Vam?

O vyznamu VasSeho vyjéeni k reduknim procedm (tlakovému zplijovani) sed¢i rozhodovani
Krajského tadu, které kazdou zkouSku zpbwani napiklad peletizovanych netoxickych odgad
posuzuje z hlediska posuzovani ochrany ovzduSigakétovaci procesy, musim konstatavaprosto
nekompetentrg, a zatzuje ji nevahantici idiotskymi méienimi na vSech moznych proudech piyn
a vyducli, akoli z povahy technologie a podstaty pracés zejmé, Ze jakakoli vsazka do gene-
ratomi (a to i kdyby byla plna PCB a kdo¥ého dalSiho) nefize mit na vystupy z procesu Vliv.
Predepsand #iieni gitom dosahuji téri milionovychc¢éstek v K a vysledkem vzdy je a musi byt, Ze
vystup ovlivren neni. Vyjadovani jsou v rozporu s duchem zakona (vizinap76/2002 Sbh. o
nejlepSich dostupnych technikach) a vychazeji mpm&ni oxidanich proces.

| pres dosavadni zkuSenost Vaiegem dkuji za reakci.
S pozdravem Ing. Petr Mika, Ph.D.

Z pivodniho e-mailu ze dne 13.2.2009 dale vybiram:

Veskeré relevantni vyhlaSky se zabyvaji pouze @xithai procesy a jejich dopady
z hlediska ochrany ovzdusi, ale redoik procesy tstavaji - podle mne bez
zjevného dvodu - mimo pozornost ministerstva. NaSe spudst provozuje
technologii zplyiovani hrdého uhli. V generatorech vyrdbi energoplyn, kiery
zakladnim palivem pro paroplynovou elektrarnu. Getkjde o uZiti nejmodegjSich technolo-
gickych trend praw z hlediska ochrany Zivotniho preésti, nebé nasledné procesysténi produkfi
zplynovani udrzuji veSkeré emise Skodlivinéeh nejgijatelnéjSich mezich. Technologie je na vSech
mezinarodnich konferencich i v odborné litefatpro svoji ekologinost velmi giznivé oceiovana.

V generatorech by bylo moZné z tohotédvadu likvidovat také tuhé i kapalné odpady vhodné
konzistence. #sto je jakakoliv iniciativa v tomto ohledu posuaoa jako spalovani odpadu, musim
fict, Ze naprosto nesmysinOdpad nebo alternativni palivo projde rethikni procesy v generatorech
a plyn po zplygni prochéazi stejnyniisticimi technologiemi, jako plyn ziskarist¢ z uhli. Vysledné
vystupy (koutové plyny z paro-plynové elektrany) nezaznamena@ndu zminu a ani z podstaty
procesu ji zaznamenat nemohou.

Moje otazka zni: nefite se Vas (tvar na tuto problematiku blize &#na uvolnit cestu pro shora
uvedené ekologické vyuzivani jak alternativnichvpahk relevantnich odpa@

Z MZP z cvodu administrativniho nedogiahi odpo¥d’ na email ze dne 13.2.2008i%a 8.6.2009.
Reditel odboru ochrany ovzdusi MZP Ing. Jan KuZehmjiné uvadi:
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,nejenom oxidani, ale i redukni procesy zpracovani paliv nebo odfpgsou ze
zjevnych dwvoda, jakoZto vyznamné zdroje ztigtovani ovzdusi, v trvalé
pozornosti Ministerstva Zivotniho prosti“ Natizeni viady¢. 615/2006 Sb., o
stanoveni emisnich liniita dalSich podminek provozovani ostatnich stacivofar
zdroji zneistovani ovzdusi, § 4 afP 1 Cast Il bod 1.3. ,Zplyiovani a zkapabvani uhli, vyroba a
rafinace plyi a mineralnich ol&j, vyroba energetickych plyn(generatorovy plyn, svitiplyn),
syntéznich plyf a bioplynu® a pro zplovani odpadu. Né&eni vliady¢. 354/2002 Sb., kterym se
stanovi emisni limity a dalSi podminky pro spaldvadpadu (8 2 pism. d: ,spalovhou odpadu -
technickéa jednotka se zéizenim uéenym ke spalovani odpadu s vyuZitim nebo bez viyuzitiklého
tepla, gimym oxid&nim spalovanimjakoz i se za&izenim uréenym pro jiné zpisoby tepelného
zpracovani, zejmeénapyrolyzu, zplyiiovani nebo plazmové procesyokud jsou vzniklé latky
nasledy spaleny.

Je fFimo dojemné, Ze na MZP naSe ovzdusi tak usdahrani. MoZna by bylo vhodné za jejich
snahu uspi@dat ofiostroj a vyislit emise veSkerych Skodlivych latek, kteréos$troj vypousti. Pan
Mika si dal tu préaci, Ze si vyhledal dgboZil rozsudek, o ktery se nase MZP opira, a dhé.2009
mimo jiné napsal na MZP:

Dobie jsem prostudoval Rozsudek soudniho dvora (druhgégatu) ze dne
4. prosince 2008 veéei C-317/07 (,Smirnice 2000/76/ES — Spalovani odpad
Cisténi a spalovani — Surovy plyn vyrobeny z odpadPojem ,odpad‘— Spalovaci
zaizeni — Spoluspalovaci iaeni) a rozumim tomu, Zze MZP je véov z obliga.
Nenmeni to nic na skutosti, Ze rozsudek soudniho dvora je absurdni ampé&tentni a na tom, Ze
byt statnim &ednikem v odpovidajicim postaveni, iniciuji narodmvrh na Upravu evropské
legislativy. Zatim akceptujeme kazdou bruselskou pitomost (bez grdonu), nejen jako je
zminéné rozhodnuti soudniho dvora.Redukni procesy jsou - na rozdil od konstatovani ve ¥aSe
skEleni - technologie vyznamné pgéwvz hlediska sniZzovani emisi Skodlivin do ovzduSikol
vyznamné zdroje jeho z&i8tovani, a to zejména v takové konsteladiizzni, jakou se potiéo
vybudovat ve WYesové. Doufdm jen, Ze Vas o zcela diametréidliSnych paramet-rech a vystupech
zaizeni spalovacich a zplgvacich nemusimipswdcovat, Ze jste s nimi seznamen.

Opét to nic neméni_na skutefnosti, Ze z hlediska rozhodovani fisluSnych orgami jsou nam
pravé na zakladk chybnych rozhodnuti a nesmysiné legislativy kladenpro kogazifikaci takové
podminky, Ze Usili o zlepSovani Zivotniho progedi snizovanim emisni z&’e ovzduSi vyjde
vnive¢. Bude-li nam Krajsky fad predepisovat pro kazdou zkousku zmyani cehokoli neieni
vSech vyduch a to na slozky, které z rediriich proces ani nemohou vyjit (napoxid skicity), kdy
cetnost ndeni a zapjcovani analyzatar néceho, co se nefiie nangtit (protoze to tam pro&tneni),
vyjde pokazdé k milionu & pak na podobné iniciativy rezignujeme. Ani MZFK taemize
zaznamenat kladny bod.

RozkoSné je i konstatovani soudniho dvora, Ze plpeysou odpad. Protoze plynné odpady
odstraiujeme, jelikoz se jich pegbujeme zbavit (a mimochodem jde o &kt ekologicky Setrného
procesuwiisténi generatorovych plyn coz u oxidanich proces neni mozné)inime tak ilegéals.

Nicmére jsem rad, Ze jste se alegpoohl seznamit s tim, co trapi praxi, i kdyZ sérspatrré prost
nepohne.

S patelskym pozdravem Vas
Ing. Petr Mika, Ph.D., vedouci sekce PCHP Sokolavsgielna, pravni nastupce, a. s.

Jeho dopis do uzadrky moji prace zistal bez odezvy.
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Zaver

Motivaci k sepsani této prace bylo snaha o zpradovaceleného pohledu na problematiku EVO
zaloZzeného na energetickém 2zmyani, aby se kazdy na vlastrii pies\vdéil, Ze z&izeni na EVO
nejsou zadnym straSdkem, nybrz ekologickou nutr@okigickym, smysluplnynieSenim nerudovské
otazky ,kam s nim?“. Diky vyznamné finam podpde z programu EFEKT 2009 moje prace
nepodléhd Zadnym firemnim z&m ani lobbistickym tlakm, ale @inasi objektivni pohled na
problematiku EVO s vyhledem na stavajici vyvojovejgkty a trendy v této oblasti.

Praw nové technologie postavené na principech enekgdta zpyiovani jsou diky fevladajicim
redukinim procegém predukené pro likvidaci nezgaych Skodlivych latek¢emuZ naSe i evropska
legislativa doposud ,usgre" brani. Ztohoto dvodu povazuji za prospné vytvdeni profesni
zajmové organizace, kterd 8gpénim akademické obce vypracuje odbornou definicirgeteckého
zplynovani a teba i s pomoci naSich statnich onpamavrhne emisni limity, které prosadi do
legislativy, coZ je vhodna n&ppro oborovou technologickou platformu.

Moje préace je fispivkem do dilezité zmény postoje_vedouci ke zmeé padadigmatu v nahledu na
EVO, protoZze zdzeni na EVO pracujici na principu energetickéhtymp/ani  Skodlivé latky
nevytv&i, ale naopak z Zivotniho préstli odstrauji. Zakon zachovani energie, hmoty nebo
mysSlenek plati a doposud nebyl novelizovan, i kdyZz se o &siwa politiki snazi. Dioxiny a dal3i
Skodlivé latky vznikaji z mnoha technologickych gedi, jako je zpracovani Zelezné rudy, nebdii p
nedokonalém spalovani biomasi fesnich poZarech a takéi gpalovani malo vysuSené biomasy,
PET lahvi a jinych odpadv doméacich kamnech. Diky vSegmto proce8m béZzré vznikaji a jsou
hojné obsaZzeny vnaSem Zivotnim piesti, ¢cimZz se dostavaji i do potravinovéh@tzce.
Provozovatelm EVO tedy nalezi veliky dik za to, Ze dioxiny obsaé v naSem zivotnim proésdi
odstraiuji, proto je nutné sta&t vice spaloven. KdyZz dva délaji totéz, neni to totéz.ZlepSeni
Zivotniho prostedi pochopiteléy Zadaji i ekoloditi aktivisté, ktéi se na misto konstruktivnictini
vétSinou rtkam poutajitettzem, lezou na komin a pouzivaji celadlu nejtiznéjSich protest, ¢imz
prispivaji ke kumulaci smeti na skladkach.

Za velice zajimavy vystup analyzy LCA povaZuji stémi energetického vyuZiti odpad jeho
skladkovani. Netusim, jestli takové srovnani exéstuale budu po ¢m pétrat nebo iniciovat
vypracovani takové anylyzy. Osabrse domnivam, Ze jakakoli manipulace s odpademha je
separace, ktera vyZaduje dalSi lidské a energetidi@gie, musi oproti EVO prohrat na cebiée, tak
jako prohravaji plastové lahvega sklegnym vratnym obalem. (Nehlédk tomu, Ze mineralka ve
skle chutna mnohem Iépe.) A sklo musi prohrat ddspbr oproti vod z lesniho praminku.

Moje prace se snazi kazdéttende pivést k poloZeni jednoduchych, ale naprosto zasadmiiazek,
které zainaji malym sivkem PRQ@, aby kaZdy sam s pouZitim ¢kolika kilogrami
nejkoncentrovagjsSi hmoty v celém vesmiru, kterou nosi pod vlasopokryvkou, hledal vysitleni a
skryté motivace gu acina, které kolem sebe vidameravé kladeni otazek ,pro¢ a jak" povazuji
text pindsi tolik tiznych vazeb a ndjenéjSich, rekdy i protichidnych souvislosti, vedoucich k tolik
dalezitému zamysleni. Prace si klade za cil, abyé&aiticten&i piinesla gco nového, by by jej
pifiméla jen k malému zamysSleni, napsani Skolni semingrace a nebo k Gprawnmaseho planu
odpadového hospothivi, kterym se budeniédit mnoho nasledujicich let.
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Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze moje pracelpdiuje nastoleny trend, ktery je realizovan na
zaklact platného POHCR a jist se najde &kolik dottenych ,odbornik®, kteti vystartuji paticnym
zpasobem. H bliz§im pohledu je vSak patrné, Ze prace nalbhiqul z ,druhé strany¢imz ukazuje i
odvracenou tvérecyklace a nabizi uceleny pohled na danou praitikm Racionalni touha po
zisku je v pikladu mafie podnikajici v oblasti odpadového hakpstvi absolutni krajnosttisté
technokratického fistupu. Oproti tomu iracionalni zarputilost ,,ocheéh Zivotniho prostedi je
druhym extrémnim ibstupem, ktery, jak je patrné fady (Fipadi doloZenych autentickou
korespondenci, vede jen k dalSi $pbt fosilnich paliv a ve svémudledku gispiva ke vzniku
daleko  rozsahlejSich a obtéin reSitelnych probléifn spojenych s rostoucim objemem b

spalitelnych odpad zabudovanych do skladek.

Enormnim skladkovanim odpadi jako jedna z mala zemi zaklddame na velké bridooblémy,
protoZe skladky jsou z ekologického hlediska jetkae casovanou bombou.i€hled stavajicich a
hlavrné now vyvijenych technickych systé&npro energetické vyuZziti odpédkteré budou vifiStich
letech udavat sén vedouci k EVO, je @lezity pro kazdého, kdo se zajim& o tuto problekuatiebo
komunalni politiku, aby &d¢l, co je v oblasti EVO moZzné. P&wmalé lokalni energetické systémy
pro decentralizované, ekologicky 3Setrné a energetiysoce dinné energetické vyuziti odpad
pouZzitelné pimo v mis¢ vzniku odpad, provozovany vedle velkych centralizovanych sysiém
hlavnich sidel, sehrajitutezitou roli v EVO v odlehlych oblastech, kde gildi ze svych odpadk
mohou vyrobit tolik patbnou energii a teplo se stejnou nebo vyggiosti a pitom ohleduplg
vudi Zivotnimu prostedi.

Pokraovanim sbru podkladi pro napsani této prace bylo uipdani odborného semié jehoz
piispvky jen dokresluji fakt, Ze ¥&zeni pro energetické vyuZiti odpadejsou Zadnym straSakem,
ale nezbytnym zaka@enim Zivotniho cyklu kazdého materialniho vyrobkiery se dive ¢i pozdji
stane nepdebnym odpadem, tak jak je to naprostZn® v zahrawti. Prace obsahuje obs&ahlou
piilohu sloZzenou z celéady gispivka z odbornych semiiié a dalSich text, ¢imz se pro opravdové
zajemce stava hodnotnym inforémém vystupem, kterd tak napomaha vySSimu vyuZMOE tim
prispiva ke zrin¢ obecného pasdomi ve prosgch vyssiho vyuZiti energie odpad

Vychodisko z daného problémuodlisnosti rozumového a citovéhdigtupu v pojeti MPO a MZP
spatuji ve sjednoceni bl pohledi na danou problematiku, coZuée pinést novou kvalitu
celostniho pohledu vedouciho ke vznikwové tviréi sily sméfované do oblasti EVO a
smysluplného nakladani s odpady.

Zavérecné pod ékovani
Moje podtkovani nélezZi hodnotitelské komisi statniho prograf-EKT 2009, ktera svym rozhod-

nutim podpéila zpracovani tohoto materiélu, ktery napomaharkené powdomi o EVO vedouci k
vySSimu vyuziti energie naSich odpad
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