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Cesta za vySSi €innosti | Termin: 6. — 14.10.2010

Praw dostavate do rukou sbornikigpivkia a postehi ze vzélavaciho semin& Cesta za vyssi
ucinnosti | s podtitulem:Kogenerace 100x jinak, zemni plyn, EVCGEiSténi vody Wera, dnes a zitra
a energie v budovach

4

k samostatnému mysleni a vzbudit jejich zajem boroktery se potyka s nedostatkem praco¥nik
Vzdélavaci projekt ENERGIS 24 proto ziskal zastitu MR@SMT.

Hlavni proud financovanitpgéka prostednictvim programu EFEKT — energie efektivotimo z MPO.
Generalnim partnerem tohoto projektu byla skupin&ER Dalsimi  partnery bylyCEPS, a.s.,
HENNLICH Industrietechnik a Fakulta elektrotechn&komunik&nich technologii VUT Brno.

Upoutavku na projekt imeslo rékolik odbornych magazin a fada internetovych senver Hlavnim

medialnim partnerem, ktery pravidelmpiinasi upoutavky na nové projekty i obsatdanky z jiz

realizovanych projekt je odborny magazin PRO-ENERGY. Elektronicka pokea byla

prostednictvim FEKT — Brno rozeslana do v3eckednich odbornych kol a gymnaziiGR a na
Slovensku. BohuZel s terminem jsme se trefilndoviku statnich maturit, coz poznamenatasi na
tomto projektu. Sesla se jen hrstka studenBrna a okoli a Prahy. Program byipgpaveny pro vSechny
studenty, kt& o energetice uz&o Wdi a chiji se dozédét vic.
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Generalni partner: RWE, medialni partner: MagaRRO-ENERGY d&ada dalSich partnir
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Autor projektu:Mgr. RADOVAN SEJVL

Pavodni profesi jsemditel technické vychovy. V celé své profegirinosti se ¥nuji
realizaci energeticky Uspornych projiekPoslednich deset let provozuji energetické
konzult&ni a inform&ni stedisko EKIS se za#iienim na vyrobu elektrické energie e
z biomasy a odpad Ve svém oboru se zabyvamigdanim vzd8avacich semina _ H ﬂ

v

a publik&ni ¢innosti.

}|I| ﬂ“?"“‘*—

Na jednom z odbornych semii&editel odboru elektroenergetiky MPO Ing. Potruagkdl, Ze se R
neboji ,black autu* zidhvodu technickych probléin ale z divodu, Ze nebude, kdo by ta technicka
zaizeni obsluhoval. Préwo byl jeden z momett ktery mne pived! k uspgadani vzdlavaciho projektu
ENERGIS 24 orientovaného na studentgdnich Skol, ki# se teprve rozhoduji, co budou v Zivatale
podnikat. Na kazdém projektu naé)\éjljeme rkterou z technickych univerzit a do programlﬁazaljeme

-----

jejich budouci profesni orientaci.

Jsem réd, Ze se MPO snazi pfednictvim vzdlavacich projekt reSit akutni nedostatek mladych
techniki a energetil, coZz se dostalo mezi dopoani statni energetické koncepce, a Ze se mohu
porddanim vzdlavaciho programu ENERGIS 24 na této velice zajéraréci podilet.

R
N ABIDKA STUDENTUM

= Vse chny studenty se zaijmem o energetiku srdeéné zueme S N
_Iiéfakﬂzdelavatlch pm]ektu potadanych pod zastitou MPO a Mghfi" S N,

; r Futnv&m pu zdm]n:h energle II Rupa, uhh, zemni plyn, EVO, qum-y Energm
ce 100x ;mak EVO, COV, Energlevhudtwaﬂh

.F' Putﬂv&m pu zdm]mh ene;rgle III wau, jidrﬂ, uhli, slunce, voda, vitr, i}mplyn
Mﬁtﬂ?&t s nami mﬁmmw mésic. Prvni y-o]ekt vyjizdiui 10.9. %BI[F

i

Tento sbornik Vamifnasi postehy z druhého z trojlistku vldvacich projekt v energetice.



Ustredni autobusové néadra?
Brno - Zvondka

Cas: 7.45,

nastupidt 9 a ¥ (dive 48)
Odjezd: 8.00

Tento sbornik je dilem dvojicey, by Py
autofi, kil Vas provedou _ giiasE
celym projektemNage putovani|
za vySSi dinnosti trvalo 9 dni a
metilo 1167 km. Byl to ten
nejdelSi a  organizaé i

energeticky nejnatmejsi projekt, =
ktery jsem zatim uspadal. §
Sbornik je tedy 2asti dilem mym §
a také jednoho z recidivujicic
student, ktery v hornickém
skanzenu MAYRAU sam sebe ta
pekneé vyfotil.

Vitejte. Jmenuji se Josef
Kala, studuji na gymnaziu

v Brn & a zajimam se o sv &t
kolem nas. Ve dnech 6. —
14.10. 2010 jsem se
acastnil Cesty za vysSi
acinnosti  a s mnohymi

z vas jsem se touto formou
pozdravil  ve  sborniku

z Putovani po  zdrojich
energie Il. Op &t jsem si
vybral dobrovolnou a
zajimav ¢& placenou  cinnost,
a tedy provést nezavislé
nebo zavislé pozorovatele
nasSim cestovanim. Doufam,
Ze splnim o0 cekavani.
V celém sborniku Vas budu
provazet timto typem
pisma.




Den prvni, den realného plynu

Sraz, cesta do Prahy, P fedstaveni firmy RWE, Kogenerace a trigenerace,
plynové zasobniky, DS inspekce na distribu é&ni siti, ubytovani

Uz pot retimi ri moje kroky na Sraz. Sesli jsme se v pom &rn & malém
po&tu na nastupisti 48, UAN Zvona rka.

Pod vedenim Petra Zivého jsme celou cestu do Prahy stravili
p redstavovanim, cesta utekla velmi rychle.

V Praze nas autobus sm groval rovnou do centraly RWE. Tam jsme se
sesli s dalSimi dv &ma U castniky celého zajezdu a skupinou student u ze
st redni odborné Skoly automobilni, ktera p risla posilit nase rady
alespo 1 don ¢&kterych objekt 4. DalSi, prom & jako fotografa vypravy
velminep tijemné zjist éni, byl p risny zékaz foceni. Nutno konstatovat,
Ze RWE ma velmi pevny rad, protoze jsem zabrousil uz do mnoha za rizeni
této spole  ¢nosti a vSude to byla prvni poznamka, kterou jsem s lySel.

Po té, co jsme se vSichni pohodin & usadili a ob cerstvili, nam Mgr.
Tomas Klemt povykladal o firm ¢ RWE a o jejim postaveni mezi evropskymi
distributory energii. Dozv &deli jsme se, jak je dobré, kdyZz nam nasi

elekt rinu a rusky plyn prodava mezinarodni gigant.

V sidle spolénosti RWE jsme se mimo jiné dagiéli, co je to zemni plyn, kudy k ndm proudi, kaedkladuji a
co vSechno se s nim kréntopeni da #&at. Podrobny popis distriini soustavy, podzemnich zasohinik
kompresnich stanic najdete ve sbornikdedphoziho projektu: Putovani po zdrojich Il — Ragaj, zemni plyn,
proto ve vztahu k zemnimu plynutzdznim, ZePlyn, ktery si Lucie Bila pousti z trouby v jednésvé pisni, uz
neni to, co byval. Zemnim plynem se dnes ndibete ani otravit. Na rozdil od #ive pouZivaného svitiplynu
vyrakéného z uhli totiz &#bec neni jedovaty. Daji se s nim v3glatluplre jin€, roztodivné ¥ci — Ing. Dvagak z
Plynoprojektu se ve sv&gqrndSce &noval kogeneraci i trigeneraci. Peakogenerace vyrazrevySuje @innost
vyroby elektrické energie o hodnotu vyuzitého tefNa ol& technologie jsme se mohli ve strojéevRWE také
podivat. Fotka dokumentujici kogen#&ma jednotku TEDOM s motorem LIAZ je v8ak vlivem jZmiréného
zékazu fotografovani pouze ilustrd. Den 0 zemnim plynu uzavirala pro studenty agpouta¥jsi prednaska Ing.
Vitézslava Borowky o inspekcich na plynovodech. Jak je jiz na nagimjektech zvykem, prezentace vSech
piednasejicich najdete v elektronickém sborniku DEROM.

RWE
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Otazka pro strojnika kompresni stanice zemnihowpl@o udlate, pokud se Vam
v tranzitnim potrubi nahle a ¢ekarg vyrazré snizi tlak zemniho plynu?

Moznosti: a) zastavim vSechny kompresory @aaledat diru v portubi
b) zvySim vykon komprefioa zapnu i ty zalozni, aby byl ukazatel tlaku

v planované hodnat

Jaka je spravna odp&ai?

Pracovnici RWE se jistiidi némecky vyprecizovanym provozniradem, ale &te ne¥ite, jiny kraj, jiny mrav. Je
to sice jiz trocha&asu, ¥tSina z vas byla jeStha houbach, kdyZ novinoveé titulky v celéngtgvzaplnila zprava o
tom, co nasledovalo, kdyz strojnik ruské kompres@stanice zvysil vykon kompresor

Pred rekolika lety vzruSila hladinu wejného migni zprava o explozi zemniho plynu pobliz Kyjeva.
Pracovnik na kompresorové stanici sice zaznamerkdéptlaku v plynovodu, a mohlo by se zdat tudiz
logické poSkozeny usek plynovodu u#iaa nalézt a opravit misto Uniku. d_situace se vyvijela jinak.
Pro sluzbu konajiciho pracovnika bylo patjdnodussi zvysit vykon kompresor

Vysledek ? Raicka nanometru aft ukazovala pedepsanou hodnotu. Kompresorem posileny zemni plyn
se v mist svého uniku zatim lépe prodiral ven, kde jiz vyimactyhodny mrak, do kterého $iil osobni
vlak. Nekteti cestujici oblak zpozorovali. &ho se skladal, prozradila az nasledujici detonace.

Lidsky faktor n&l v nékdejSim Sowtském svazu sva jista, ptkud nepochopitelna specifika.
Tak alespa fotka nav&vnika v recepci RWE.
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Den druhy, den prvniho prvku

Ranni p #ekvapeni, Ust fedni &istirna odpadnich vod, vyroba a &ist éni
bioplynu, prezentace VSCHT, stara &istirna odpadnich vod, Granderova
Gprava vody, rozchod a ve éete
To takhle vychazim ze dve ¥i ubikace a prvni, co si v duchu
reknu: ,,Co to?!" Koukam a vidim, jak nas luxusni aut obus stoji nap Fi g
dvorem. To by jest & nic znamenat nemuselo, ale p redevSim jsem spat Fil
jeho p tedni kolo a doslova st repy, které zbyly po viku od Sachty
v komunikaci. Celou situaci jsem podrobn & zdokumentoval. Autobus se
poda rilo vyprostit v pom érn & kratkém  case. V é&rili jsme, Ze te d uz
vyjedeme do prazské ust redni cistirny odpadnich vod, avSak cekalo nas
jest & dalSi drobné p rekvapeni, a to byla bila Octavie branici svoji
zadni casti ve vyjezdu ze dvora. Tak jsme vystoupili a pro st &ji
poponesli o kus dal, tohle bohuzel zadokumentovano neni, protoze byla
pot reba kazda sila.
Do cistirny jsme dorazili se zpozd &nim. Cekala nas tam skupina
komparzist 1 ze SOU automobilniho.
Sou ¢asti  cistirny je i rozsahla bioplynova stanice, kde se z kal 1
ziskava bioplyn, ktery se cisti a nasledn & spaluje v n &kolika
kogenera c¢nich jednotkach o celkovém elektrickém vykonu vice nez 5 MW.
Zajimavosti z udrzby za rizeni je skute ¢nost, ze
nejproblemati &t &jSi sloZzkou splask 1 jsou plastové Spejle do usi, které

plavou na hladin & a ucpavaji n &ktera za rizeni.




Kanalovy poklop sice neunesl tihu naSeho

autobusu a Zysobil nAm malé zdrZeni, \ili _
jsme vSak nssto veliké, jehoz slava bed se

dotyka, ale také kanalizai rouru a vSechno,
co zni vobjemu 4 viemovych kubickych
meti do UGstedni &istirny odpadnich vod
piitéka. Prazskacistirna je wvibec nejétsi
¢istirnou odpadni vody ve tedni Evrog.

Véite, Ze vtakové vad plave opravdu
vSechno, co lidé splachnou do zachodu, & j¢
mnohem vic. Tak jako v RWE naSady
posilila skupina mistnich studéntvyhnivaci
nadrze, velin, strojovna kogeneraci

povodiovd ryska, kterd se zastavila he&d
vysoko nad s$echou mnoha objekt Nesnesitelny zapach, ktery nas provazel, jeypata fotografiich.

Tak tohle vSechno z Prahy doitstnic¢istirny odpadnich vodifiéka. Byl to opravdu silny zazitek.



Z&kladni informace

Zéavod Cistirny odpadnich vod je organizd jednotkou akciové spaleosti Prazské vodovody a
kanalizace. Poslanim zavodu j&steni odpadnich vod, které vznikaji na Uzemi hlavnifésta Prahy. K
tomuto &elu provozuje zavod Udnicistirnu odpadnich vod @OV) umistnou na Cisském ostroy
v Trojské kotliré a dale ¥t3i paset malych pob&nychCOV (PCOV) a bezodtokovych jimek uméstych
na hranicich Prahy. V seéasné dob (bfezen 99) jsou ta@istirny Biezintves, Sobin, Holy# Kbely,
Miskovice, Chabry, Nebusice, VihoSedlec, Utinéves-Dubg, Ujezd, Chvalka, Bchovice, Certouzy,
Kolovraty a bezodtokové jimky Wiméves, Sarka, Bohnice. Kran€ OV provozovanych nasi spéleosti,
existuje na Gzemi hl. m. Prahy je&si 9 dalSich malych komunalni€®OV, které provozuji jiné

subjekty.
*,Cviéténi celkové produkce odpadnich vod z Gzemi hl.mhyje rozeleno zhruba nasledo¥n94 % -
ucov, 4 % - ROV, 2 % - ostatni COV jinych  provozovatéi.

*QOdpadni vody fivadi do LCOV a wtsiny RCOV jednotny kanalizéni systém. To znamend, Ze jde o
smes odpadnich vod z doméacnostitupysiu, srazkovych vod a balastnich (podzemnich) Wydisténa
voda se pak z  istiren vypousti do nejblizSiho vodniho toku.
*Material vytZzeny z odpadni vody, tj. shrabky, odpadni pisetahilizovany kal se f@davaji k vyrob
komposii do zenddélstvi a na rekultivace.

Technologie¢isténi odpadnich vod

Ustredni gistirna
odpadnich vod je
mechanicko-biologicka §&
gistirna s projektovanou! &S
kapacitou @, 7 ni/s. [
Souwasny ptmerny
pritok je cca 5,0 fiis
odpadni vody. Cistirna
biologicky  odstrauje
uhlikové znéisteni a
Cast&ne nitrifikuje
amoniakalni dusik.
Fosfor je mozno z vody
odstra@ovat  srazenim
Zelezitymi solemi. g
Technologie sisteni
odpadni vody se sestav
z lap&u Strku, jemnych
cesli, podélného
provzdudiovaného
lapaku pisku,
sedimentanich nadrzi,
aktivatni  nadrze s : :
jemnobublinnymi aeratory, dosazovacich nadrzi ameggni nadrze vratného kalurébyte&ny kal je po
zahu&ni na zahu®vacich odsedivkach smisen s primarnim kalem carpan do mezofilnich
dvoustupovych vyhnivacich nadrzi. Vyhnily kal je odvam/an na odvoibvacich odsedivkach a v
malé mfe téZ na péasovych lisech a kalovych polich. Potemoglvazen k dalSimu zpracovani v
zemedeIstvi. Kalovy plyn je energeticky vyuzivan k vyrotepla a elektrické energie.
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Kontakt:
Ustrednicistirnaopadnich vod

Papirenska 6

160 00 Praha 6

Provozovatel:

Prazské vodovody a kanalizace
UstFedni &istirna odpadnich vod
Praha Bubenec&
http://www.pvk.cz

A tady uZ je Voda Ziva, tak jak o ni zpiva Aneta
Langerova ve své pisni, jakistiry do Vitavy
vytéka. Povotdova ryska zroku 2007 se
nachazi v polovia vySky okna prvniho
podlazi, kde se hladina Vltavy ustélila.
Podrobrjsi popis celé technologie Wetini
¢istirny odpadnich vod najdete iilpze.




Prednasky o &innosti kombinované vyroby tepla a
elektrické energie v kogenérd jednotce i technologii
~ \yroby acistni bioplynu veistirné odpadnich vod,

s hogenerstnl jaanee vyrobs a pouziti vodiku i 0 moznostech studia na VSCHT
nam grednesl Doc. Ing. Ciahotny z Ustavu plynarenstvi a
ochrany ovzdusi VSCHT v Praze. VSechimptezentace
rovréz najdete v elektronické&iboze.

Kontakt na lektora:

VYSOKA SKOLA )
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
V PRAZE

Ustav plynarenskkaksochemie a ochrany priesdi
Doc. Ing. Karel Ciahotnyf§€
Vedouci Ustavu
Tel. 220 444 228,
Email: Karel.Ciahotny@vscht.cz
Technicka 5, Praha 6 Dejvice

Ekotechnické muzeum, respektive byvala cistirna, se naléza v t &sném
sousedstvi stavajici cistirny. Technologie byly daleko jednodussi,

amern & k chemickému zne  ¢isSt  &ni odpadni vody. VSeobecn & jsme se shodli,
Ze stara  cistirna odpadnich vod je jak zvenku, tak zevnit ¥ mnohem
esteti ¢t &jSi. Podzemni casti jsou vystav &ny plnymi cihlami, coz ma
okouzlujici akustické efekty.

Na jeji stavbu se sp@bovalo asi 7 milioin dvakrat palenych cihel. Do provozu byla uvedenaatatku
minulého stoleti a bez podstatnych Uprav a opragduala celych 100 let. Na kazdém kroku jsme
sledovali fortelnou praci naSichiqulkii z dob, kdy se vSe konstruovalo na maximalni vdfdnkinost.
P vyznamnych akcich v muzeu spousti i parni stajloi® nasi nav&vy byl jeho kotel je&t teply.

http://www.etmuzeum.cz/index.php/cs/akce

Papirenské 6

160 00 Praha 6



Trocha historie:

Stara kanalizaéni ¢€istirna

Ekotechnické muzeum je umisb v pamatko¥ chrargném arealu staréstirny odpadnich vod,
ktera paii mezi vyznamné objekty naSitpnyslové architektury. Jde o unikatniswou pamatku
z obdobi pimyslové secese (1906). Je pozoruhodné, Ze se zdalindnes. V okolnich zemich
tyto cisticky 1.generace zmizely jiZed druhou sétovou valkou. Stardistirna byla soéasti
stokového systému budovaného v letech 1895 - 166 projektu anglického inZzenyra W.H.
Lindleye. Ve své dobbyla Spékovou stavbou jak po strance technologické, takhitektonické.

Ukolem této pozoruhodné
technické  stavby bylo
odstraovat neistoty z vody
pifivedené kanalizaci, aby
mohla byt bez nebezpie .;- _ b
vypoustna do Vitavy. Praha, e —
byla tehdy jednim z prvnichi A
meést v Evrog, které nglo
moderni kanalizani systém. :
| kdyz &innost Zgistirny TrTee
dosahovala jen asi 40 %,
piece jen vyrazapiispila k
hygierg mésta. Cela §

Cistirenska technologie TR, o /. e Lo R

cesle, lapa pisku i sedimentai nadrze - byla ukryta v podzeml které je dokoualcebnlm
prace s cihlou. Ve vSech prostorach jsou méspmovedeny klenby, vyklenky, prostupy sloZitych
ploch, chodby a stoky.




Kapacitagistirny byla projektovana naipojeni cca 400 000 obyvatel, takze po vzniku ¥&ké Prahy
ve 20. letech musela byt roia a modernizovana. Projektova gauta zbudovani novéstirny nebyla
do zaatku valky vyhodnocena, a tak stéigtirna resluhovala az do roku 1967, kdy byla uvedena do
provozu novaistirna na Trojském ostrévPo 61 letech sluzby takigtalo Lindleyovo dilo bez vyuZiti.

Muzejni expozice

Na konci 80. let objevili opudhy areal nadSenci, kiezap@ali s obnovou zdejSiho strojniho vybaveni. V
roce 1991 se jim podito prosadit pamatkovou ochragistirny Wetrg technologického Z&eni a poté
zalozili Nadaci Ekotechnického muzea s cilerfistppnit tuto unikatni technickou pamatkuejeosti a
vybudovat zde postupmmuzejni expozici. Muzeum, o jehoZ provoz se sta@provolnici, bylo

slavnosti oteweno v zéi 1996 u pilezitosti 90. vyrai prazské kanalizace.

Stala muzejni expozice je ragena do dvouasti. V podzemnich technologickych prostorach se
navstvnik seznami s historii prazské kanalizace a ésatEenxisténi méstské odpadni vody ve vice nez
90 let starych zdézenich. V pizemi vznikla ve spolupraci s Narodnim technickyoeeem expozice
zamerena na historii parniho stroje. Nejzajin@v je pivodni parni strojovna z roku 1903, ktera slouzila
k pohonu veSkerych gaenicistirny. Parni stroje jsou dodnes provozuschoppié zvl1astnich
piilezitostech seipdvadji v chodu. Sotidsti je i sbirka modglparnich straj nejizrgjSich typi a
velikosti. Vyznamnou saiésti expozice je parni valéD typu Mamut z roku 1930, jediny futiki u

nas. Starodistirnuc¢asto nav@vuji filmové staby. Jmenujme niklad snimky Amerika, Sakali 1éta nebo
Dobrodruzstvi kriminalistiky, ve kterych naleznem@®ry z interién.

Cesta odpadni vody vSakéhaa uz v mnohych koupelnach, proto je logické xémaci muzejni expozice
najdete i dobové vybaveni mnohych slavnych koupele

SEDACI VANA
A VANA SPRCHOVEHO
KOUTU KOUPELNY

T. G. MASARYKA
(ZAMEK V LANECH RE. 1922)
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Jest jeden pohled do strojovny
detail maznice

Pohled dotopeni&tparniho kotle a opravdicky parni
vélec ve venkovni expozici.




Nasledovala, dovolim si

konstatovat, obchodni prezentace

firmy Grander. Ta se zabyva

dopravou vody, respektive p Firazu
vody takové, jaka byla kdysi.

Funguje na principu

bezkontaktniho p redavani
informace, frekvence mezi

zvlastni, tajn & upravenou vodou a
standardni vodou nebo jinym produktem. Hlavnim

ptredmetem nabidek byly pr ttokové jednotky. Tyto
informace p Gsobi zna ¢né kontrastn & k technickym a
logickym bod  am programu, coZ je jejich smyslem.

G

GHANDER

=t =

Uprava vody v tomto smyslu je, jak je z rejmé, dost nezvykla, nybrz
vybavuje se mi jméno Masaru Emoto. Japonsky leka ¥, homeopat. Objevil a
dokéazal, Ze voda je schopna reagovat na mentalni st imulaci.

Prednaska Ing. Petra Markuciho o Grandérmchnologii na oziveni pitné vody uzavirala celuueblok

o vock. OZivenou vodu bylo mozné ochutnat a vSechiityegené fistroje si osahat a vyzkouset, jak to
v nich Sploucha. Za mnohaletou praci v oblagéilizace vody obdrzel pan Grander, ktégypa z dila
W. Shaubergera, zrukou rakouského prezidentayS&jvstatni vyznamenani — Bilgik Obsahlé
povidani o Zivat a dile W. Shaubergera najdeteieqchozim sborniku Putovani po zdrojich Ran
Markuci_svoji_p Fednasku, kterou rovréZ najdete na DVD, uzavel postesknutim, Ze kdyby
souwasnd Wda chapala, Ze Zerd je Ziv4 bytost, bylo by na s¥té mnohem lip. Véite newite, par
mésial po ukoreni tohoto projektu jsem si za par desitek tisigpioGranderovu jednotku na Upravu
pitné vody a namontoval ji ve svém RD. Zatku jen na jeden kohoutek a chodildmmu se dZbanem pro
vodu. Kazdy, kdo u nas v tu dobu byl, dostal ocatutvodu upravenou i vodu, ktera k naritekla

z vodovodnihofadu. A «ite nebo nedtte, kazdy tu upravenou ozfilaza lepsi.  Jakmile jsem
Granderovu jendotku namontoval na hlavni domowhigal a umyl si poprvé ruce pod proudem takto
upravené vody, pronesl jsenstw: ,Ta voda hladi.* V archiviCT jsem pozdji nasel pdad, kde
vystupuje i pan Grander a kde na specializované&oopisti provedliFadu tesi upravené vody. VSechny
parametry byla stejné, mimo povrchového dgapody, které bylo vyraznnizSi. Rozdil se pohyboval
v fadu sedmnactinasobkiyodnich hodnotRadu dokumerit si miZete prohlédnout zde:

Kdo nevii, &’ k nam Bzi. Kazdému dam ochutnat.

Kontakt na lektora:
Ing. Petr Markuci

E-maillmakama@volny.cz

http://www.vodaeco.cz




Po skon c¢eni programu jsme
se kazdy po vlastni ose
vétSinou p  res Letnou nebo
Prazsky hrad dopravili na
sraz k obchodnimu domu

M4j, odkud nas prazsti
Gc¢astnici zajezdu
nasmé&rovali do vyborné
pizzerie na Véaclavaku.




Den tireti, den ducha, den architektury

Celostni architektura, Maitrea, Zdravé bydleni, Pro f. Strunecka, cesta
na Cabarnu, ubytovani a bubnovani.

Ze zachytného parkovist &, protoZze nas bus do centra nesmi, nase
kroky sm ¢&ruji do domu osobniho rozvoje Maitrea v Tynské uli cce u
Starom &stského nam é&sti. Op &t se misime se skupinkou komparzist t ze SoU
dopravniho, kte ¥i posiluji naSe rady, a setkAvame se s vyznamnym
sou casnym architektem Old richem Hozmanem. Hovo fil o specifickém sm éru,
tedy o celostni architektu re. Ta ma za cil vytvo ¥it co nejp rirozen &jSi
prost redi pro ducha it ¢lo. Jako znaky bych uvedl snahu o eliminaci
pravych dahl 1, rituadlnost p ¥i vystavb &, pouzivani alternativnich
prirodnich material t. Dalsim vedlejSim
znakem muZze byt p Fitomnost symbol G
vychodnich naboZenstvi. Zakladni
principy celostni architektury jsou
postaveny na feng shui. Hovo ¥ise zde o
p ritomnosti energie _Ci, v nasich
krajinach se ozna cuje jako Ziva.

Ing. Arch. Hozman je mimo jiné
autorem  projektu  rekonstrukce domu
osobniho rozvoje Maitrea, takZe nas
provedl celym objektem a pohovo Fil o
jeho mySlenkach.

Pti generalni rekonstruovaného
objektu Zistalo jen obvodové
zdivo. Z divodu svého umishi
v pamatkové zéh je dim
zatepleny zevnit Pochopiteld
S pouzitim veSkerych
ekologickych a firodnich
materiat, které ndm pan architekt
. Oldfich Hozman ukéazal. Dostali
l jsme se i do zasedaci mistnosti,
Bl ve které se pravidetrshazi
produkeni tym majitele domu
osobniho rozvoje MAITREA
pana Antonina Kokka. DalSi
fotografie z vystavby a provovozu
domu osobniho rozvoje najdete
v elektronické piloze i na webu

pana architekta Hozmantatp://www.arc.cz




Prohlidka domu byla zakon cena
v suterénu a sklepeni ob edem
ve vegetarianské restauraci.

Prav & v restauraci plné

r aznych fontan zivé vody jsme

si mohli prohlédnout zapojenou
Granderovu jednotku na upravu

vody v &innosti.




Po bezmasém ob &dé& nas cekal dalSi bod programu s panem Hozmanem. Nyni

jsme kazdy dostali do ruky vlastni kousek modela rské hliny a pod
vedenim pana architekta jsme si vyzkousSeli p remenu eukleidovskych
t éles.

Jak se to komu povedlo, posu dte dle obrazku.

Kontakt na lektora:

Ing. Arch. Oldich Hozman
Mobil: 603 188 966

E-mail: arc@arc.cz

http://www.arc.cz




Energie v nas a kolem nas

DalSim bodem naSeho vzd elavani byla p rednaska
Profesorky Anny Strunecké Energie v nas a kolem nas :
Pani profesorka je drzitelkou prestizni ceny, udile né
ceskym klubem skeptik u Sisyfos, St ribrny bludny

balvan. Pani profesorka se zabyva fyziologii. Po
mnoha letech studii p restalav  &rittomu, Ze lidska
podstata kon  ¢i na hmatatelné Urovni.

Prof. Struneckd je autorkdaady knih, odbornyckilanki a také gebniho experimentalniho textu pro biology, za
ktery od naSich radoby racionalnichdei ziskala ,vyznamné alchymistické ocefi’ Bludny balvan. Neni se
proto co divit, Ze jeji fednasSka byla pln&aker, meridian, ale i frekvenci a barev, i kdyZ mnohé z toho naSe
moderni ¥da zatim odmita.

Profesorka Strunecka je také autorkou kni
Nepovinné rozjimani, kterA& se hem
energetickymi upiry a vysaw¥iaenergie, tak

spadne #&co ze 3D, nikdo nevi, co to je.
¢ast nasi populace stale natolik neuchopitelné,

- el
jako jsou vykresleni na nize uvedenéI 3 IEIEI N N
obrazku. Do mého zorného pole se dost! : _ \
svym ¢lankem Dimenze vesmirnéhadomi, = ' e =
ve kterém pro dvourozémy swt poziva ~ . A [
termin ,plochanie”. KdyZz do ¢ho najednou ‘R jZQ‘JD m N I:I

. ; /. a

Clanek byl otisn viasopise Sféra a najdete . 1
jej i v elektronické piloze naSeho shorniku. ’ﬂw
Prestoze dosdhla nejvysSi  akademické =
hodnosti, jeji mysSlenky jsou pro vyznamnou
Ze se za své dilo dostalaied karnou komisi
UK Praha, kde cely Zivot pracovala, proto
v elektronické piloze najdete i jeji projevip F
piedavani ,prestizni ceny” Bludny balvan. |




Kontakt na lektora

Jméno a fijmeni: Anna Strunecka

Tituly: Prof. RNDr. DrSc.
Adresa:Bulharska 38, 101 00 Praha 10
E-mail: strun@natur.cuni.cz

Telefon:608 371 116

WEB: ww.autizmus.cz; www.zostera.com

Profil lektora:

Prof. Strunecka ma dlouholeté zkuSenosti z pedaigégirace na Univerzit Karlowe . Od r.1968 vedla
praktick& cvkeni a pozdi zajistovala mnoho zakladnich i specializovanydednaSek pro studenty
piirodowdecké a matematicko-fyzikalni fakulty UK,fguinaSela v postgradualnich kurzech i pro
verejnost. VySkolila 52 diplomaftmagisterského studia a 14 postgradudlnich stadentichz rkteri
byli zahranéni. Autorka gti ucebnich texi (skripta). V letech 1981-1991 byla vedouci katedry
Fyziologie Ziv@ichi a vyvojové biologie AF UK. Prof. Strunecka bylgsSitelkou a spolieSitelkou sedmi
grantovych projekt, jejichz vysledky byly publikovany wad® domacich i mezinarodnictasopis.
PrindSeji prioritni vysledky i originalni gvodni hypotézy, které poukazuji na mechanizmy wznik
patofyziologickych zrdn u hematologickych onemaami, schizofrenie, Alzheimerovy nemoci a autizmu.
Publikovala vice nez 300 odbornych praci, bfenkou reda&ni radycasopisu Americké fyziologické
spolg&nosti News in Physiology (1999-2003) a mezinarodniasopisu Fluoride. V roce 2003 byla
koordinatorkou pro fipravu projektu 6. RP EU: European Fluoride and nfihium Network of
Excellence, kterého se @stnilo 352 ¥dci z 15 zemi. Jeji Zivotopis je uvedentzmych zahrarnich
publikacich typu WHO is WHO. V r. 1995 dostala dipl Amerického biografického Ustavu Zena roku.
Od roku 2007 je v @thodu. Je zapstnana nacéstény Uvazek na 1.LF UK. Je autorkou knihy
Premizeme autizmus? (Almi 2009).

Od roku 1990 se &nuje moznostem uvaédi spirituality do ¥deckého zkoumani a usiluje o &mu
souwasného paradigmatuedy. Jeji @ebni text Integrativni fyziologi€lovéka byl ocegn Stibrnym
Bludnym Balvanem spolku Sisyfos (1998) za ,tramsis:tald holisticky pohled na fyziologiélovéka
ziskany pimo z kosmického adomi“ a jako wdebni text zakdzan. Napsaladu ¢lanki o spiritualit
vSedniho dne. iipravila serial pro televizi Markiza, podilela sa gripraw CD Barevna relaxace, byla
vedouci autorského kolektivu knihy Nepovinné roZim (2002). Prof. Struneckd intenzévprednasi a
vede tizné semini a kurzy zarrené na kultivaci duse. O této problematice napbedékyclanka.

Energie v nas a kolem nas

Ve vedecké vychov stale @dime studenty, Ze lidsk&ld tvoii oste ohranieny systém, odideny od
ostatnich Zivych organizim Za wWdecky prokdzana povazujeme i tvrzeni o tom, ZetZilveka z&ina
pocetim a koki smrti i o tom, Zelovék ziskava vesSkerou energii z chemické energie Avpotrag.
Pred ¢lovékem stoji pateba zmény smysleni, zrny védeckého paradigmatu a s tim souvisejicEmyn
hodnot. DalSi vyvoj satasné civilizace bude si#novlivnén tim, jak budeilovék poznévat spirituaki
transcendentni rysy svoji bytosti. Tato problermebkide posluck@m priblizena za pouZiti terminologie
béZné pro energetické procesy.



Mnozi autdi se shoduji v ndzoru, Ze v s@asné dob
jsme s¥dky nastupu velikychigmen ve vyvoji lidského
védomi, Ze nastdva a urychluje se prog
psychospiritualni transformace lidstva. Jéejmé, Ze
pojmy jako jsou ¥domi, duSe, duchovnost, spiritualita
Bih se v pitbéhu historie mni. Nové pojeti spirituality
nag. rika, Ze spiritualita je vSe, co dasé@veéku moznost
prozivat smysl vSech udalosti a jewco mu pomaha
rozvijet soucit a lasku, smysl pro mravnost a eti
moznost pocitit sebe jako s@st celku. Na fikladech
raiznych pozorovani o fyziologickych i psychologickyqg
zmeénach, ke kterym dochazi v organizrloveka, bude
demonstrovana existence a vliv energetickych pajich
interakce a vzajemné souvislosti. Budou préavany
technikycerpani energie u jednotlitic

Mnozi sodasni badatelé uvazuji o tom, Zemé vrstvy
lidského energetického pole odpovidagmym dimenzim
makrosmu. Jsou totzné urove védomi. Skuténou
podstatowtloveka je tedy entita specifickych poli energi
Razné hladiny energetického poldoveéka odpovidaji
raznym hladinam &domi. Jsou to potencialni formy
védomi, které nam oteviraji moznosti lepSiho pochopete i vesmiru. Pojem
dimenze vSak neni mozné chapat jako topologickaegkaii, jak je obechvzité.
To znamend, Ze dimenze neni vymezena polohou, @loghizemim, ale jako
kvantova struktura prostoru ve smyslu kvantovélavistv rtm se nachazejici
energie. Laické jgdsta¥ vyhovuje slovo pole.

Budou diskutovany biologickeé i spiritualni koncepickského ¥domi, funkce SiSinky jako modemu pro
piijem informaci z univerzalniho energetického polaangeny moznosti tzv. channelingu.

Vecer nds po dalSim zpo¥u
zpasobeném  vybitim  akumulatoru
autobusu cekalo uz jen  objeveni
energie vnas skrze rytmus a
teambuldingové bubnovani. Bez
energieclovék neda ani rdnu, a to plati
pro bubny i pro nd$ autobus. Zvuky
bubrmi vSak radre pozvedly energii
v nas i kolem nas.




Psychosocialni rozvoj osobnosti — teambuldingové ak tivity
Original rythm team

Pozd veter na nascekal feditel Original rythm teamu Ing. idi Vokat Cmolik s mnoha
chrasticimi a dunicimiéemi, tedy s bubny aiznymi jinymi drobnymi hudebnimi nastroji. Sesedimne
do pripraveného krouzku a &ali s dikladnym nald’ovanim na stejné mozkove viny.

Jak jsem jiz napsal do ifgrdchoziho sbornikujeditele
spolg&nosti jsem poprvé slySel bubnovat v ramci velet
BIOSTYL. Po rkolika néar@gnych jednanich v Praze
s pocitem, Ze bych sednradji vratit domi, jsem pistal
v nahradnim stanu postaveném na mistechieyfioo Kidla
Veletrzniho palace a zaposlouchal se do rytmu byiama
Vok&e. Po par minutdch jsem byl ske nalagny a mohl
dal vstebavat mnozstvi dalSich padén Neni proto divu, Ze
se firemni a korporatni bubnovani pouZivd na paitad
velkych firem z nejiizréjSich odvtvi a konferencich
kravatdkii po celém ssté.

Bubnovaci semirfétrval celé 3 hodiny, nejvic patfrirpél hudebni sluch ditelky hudebni vychovy a
matematiky, ktera byla seéasti naseho pedagogického doprovodu, jinak sidwdoni uzil snad kazdy.

Trocha teorie: http://www.rhythm-team.cz

Z internetovych stranek Original Rhythm Team vytrira

Objeveni a vyuziti energetického potencialu jedmodi a spolénosti prolomeni socialnich a
emocionalnich bariér dosazeni souhry a jednotyeskytmusinterakce na vySSi arovni. Original
Rhythm Team je vadavaci projekt zarteny na osobnostni rozvoj, budovani a rozvojitykomunikaci,
kooperaci, néasovani a vedeni lidi. Pouziva tzv. korporatni lowni a metody drum circlefigkterych
vSichni (Eastnici aktive hraji na bubewi jiny rytmicky nastroj. Original Rhythm Teamigobi v ramci
svych projeki v korporacich, neziskovém sektoru, ve Skolstviaga také otaené Drum Circle pro
Sirokou veéejnost. Dle antropologickych vyzkudnje buben nejstar§im nastrojem komunikace a gpéle
bubnovani je nejstarsi formou tymové komunikaceanig je univerzalni jazyk, ktery dokazieegahnout
rozdily mezi lidmi — narodnost, pohlavi¢ky rasu, profesnéi socialni rozdily. Jedna se o nonverbalni,
primarni zgisob komunikace, ktery rozkryva zazité stereotypyowmunikaci daného tymu. Korporatni
bubnovani je v salasnosti nejprogresi¥jsi metodou budovani a rozvoje t§n60 % ze 400 neiSich
firem swta pouzilo v roce 2007 tyto techniky k rozvoji skiytymi (zdroj: FORBES). A totcgislo se
neustale zvysuje... Original Rhythm Teain@si jako prvni tento moderni trend dée8ini a Vychodni
Evropy!

Drum circle techniky v USA vytkdly na okraj dive popularni lanové techniky. Rfd Protoze lanové
techniky, & budou provedeny sebe Iépe, budou vZzdglam modelovou situaci. Korporatni bubnovani
vychazi z atavismu, realnych situaci v tymové koikaxi, které funguji jiz tisice let ve vSech kulah
swta. Pokud jste neutali pii ¢teni €chtoradek, mate stale gysrdeni rytmus... a jste takifpraveni na
interakci s nami!

Vstupte do s#ta Original Rhythm Teamu, &o¢ s nami bubnuji miliony bubenilka naleztite swj
rytmusgéi rytmus vasi spolanosti!

Kontakt na bubeniky:
http://www.rhythm-team.cz




Den ¢tvrty, den vzdélavani
Ing. Radomil Hradil, Ekocentrum Cabarna, Ruska rodova $kola, P Zirodni
Skola, Socionika

Prvnim bodem programu byla p rednaska pana Radomila Hradila,
autora knihy Lidstvo na rozcesti.

Kniha - Lidstvo na rozcesti - Radomil Hradil

Mame-li a&ti otewtené, niizeme vSude vifrod spatit védomi, resp. ducha. Kniha totdgobeni sleduje
ve stavbach, migraci zwait, v chovani socialnich driithmyzu, ale také ve vzniku tvarostlin, ve
fungovani organismu, v evoluci driuhUkazuje nesmirnou moudrost, jeédi vztahy v kazdém organismu
i v kazdém ekosystému planety Z&m

Zakladnim zéakonemgsobicim v pirod se ukazuje sluzba, laska a&tb
nikoli boj o preziti. Sodasna lidska civilizace je zaloZzena na mylnych
piedpokladech a iluzi, a je proto neudrzitelna. Qlarge proti zakotim
Zivota a spje k zaniku. Autor podrokinpopisuje fisobeni televize a
mobilnich telefod naclovéka, jeho &lo, dusi a ducha, i na dalSi zive
organismy Zabyva seipadnymi disledky umisini amerického radaru v
Cechéch, ginky ultrazvukové prenatalni diagnostiky nebo dopacholokace ” -ua
na mdaske zZiva@ichy. Na za¥r ukazuje skuténé pozadi teroristickych Utbkz 4
11. z&i 2001 v New Yorku. Lidstvo dnes stoji na rozcelidna cesta vede J§
dal do hmoty s jejimi zakony smrti, druha k duchiiatu. Prvni je cestou
strachu, druh& cestou lasky. Prvni vede k otrodtuiha ke svobad

Lidstvo

na rozcesti

RapomiL HRADIL

« Pisobent ducha v prirodé

DOWNLOAD zde:
http://www.4shared.com/file/214957027/1c9cbd3b/Rifrd.idstvo na rozcest.htmhebo archiCRO6

Vyznamnou pasaz z uvedené knihy tykajicizsieeni s¥tového obchodniho centra WTC uvadim
v elektronické filoze tohoto sborniku

Radomil Hradil dale provozuje blog ¢lmvani a prase chripce, http://prasecichripka.blog.cz
na kterém jsem naSel ¢kbvny dopis Vaclava Klause, ktery z uvedeného adfejpal podklady pro své
projevy i pro své rozhodnuti odmitnout ploSr&avani naseho vojska proti dosiéd pandemii.

Na svém druhém blogtitp://elektrosmog.blog.cRadomil Hradil uvadfadu informaci &lanka o
Skodlivosti vysokofrekvetniho elektromagnetického izhi.

Jeho pednaska/liv elektromagnetického z&eni na¢lovéka a Zivou pfirodu pojednavala o
negativnim vlivu elektromagnetickéhoieai a celkovém problému stasného lidstva, tedyiiiSném
zameteni se na hmotBeseda sigdnaskou nam zabrala celé dopoledne.

Kontakt na lektora:
Radomil Hradil

E-mail: radomil.hradil@pro-bio.cz




Po ob &d& néasledovala prohlidka samotného Ekocentra Cabarna. Je to
moderni Spi  ¢kov & vybavena stavba zacca 50 milion  korun slouzici

k ekologicko-environmentélni  vychov ¢ mladeze. Stavba je vybavena
rekupera c¢nimi jednotkami, kotli na biomasu a odpadkovymi kos i pro
t ¥id &ni odpadu. DalSim zajimavym prvkem je ozna ceni osobnich pokoj 4,
nikoliv cisly, jak je to b &zne, ale nazvy strom . Vybaveni kazdého
pokoje je totiz zhotoveno vzdy ze d revar wzného stromu.

V kotelrg jsem sicecekal kotel na peletky, vyémik tepla i jeho zasobnikfizvé trubky a hejblata, ale
rozhodré bych néekal tolik pestrobarevnych ptéka tim ani v Zertu nemyslim jen nas.

Mgr. Iveta Ptakova, které byla s@sti naSeho
pedagogického doprovodu, se mozna citila jako dog
ale ja jsem v kotektolik ptaki jeS€ nevickl.

- 1

Ekocentrum je izolované az 60 cm tepelné izolageuzitim owi viny. Stavba je vybavena vesSkeryniizanim
typickym pro nizkoenergetické stavby i zasobnikee¥avé vody. Tepelnd ztrata objektu, ktery poskytuje
ubytovaci, stravovaci a v&dvaci zazemi pro 30t a persondl, je 23 kW. \ffpact klasické konstrukce by to u
tak rozlehlého objektu mohlo byt az 150 kW.



Tak jeSt pohled na
rekuperéni jednotku a
n¢kolik dalSich ptak.

Pohled do zasobniku
pelet i na ruce nasich
student a do ohnist
kotle na biomasu.




Ruska rodova sSkola — Dokumentarni film Viliama Poltkoviée

Spustili jsme platno a promitli si dokumentarnimfib Ruské rodové Skole. Vznikla jako statni projekt
s cilem zefektivnit vzélavaci systém. Rodovéa Skola byvékdy ozna&ovana téz jako Stininova, podle
jejiho zakladatele a vedoucih@kola poskytuje zakladni,istini i vysoko3kolské vztani a studenty vede

k samostatnému mysleni v h&dsirokych souvislostech. O obsazenost se Skalanbmusi, protoZe na jedno
misto se hlasi azkolik tisic

student. Rada znich to také vzda —
protoze ve Skole vladne tvrdi
disciplina. Dokumentarni film o ruske
rodové Skole odvysilala €T. Martin
Masilko, ktery v dokumentu vystupuije
od student dostal fadu otazek.
V odpolednim bloku student
Soukromého realného gymnazia
Prirodni Skola v Praze - Daniel Prazé
prezentoval systém vyuky v jejict
Skole, ktera tkteré prvky
Z prezentovaného vZldvaciho
systému také pouZziva.

Dokumentarni film byl do nedavne
doby dostupny v internetovén
archivu CT, ale powvadZ skotila
prava pro internetové vysilani
dokument je dostupny u spofesti
MAITREA.

Dalumentieni film o vijimedhd v inspieativnd ypulovaci "g

metode ruskeho pedag Aichails Perkavida Seleimina. MAITREA

V odpolednim bloku student Soukromého reéalného gan- Rirodni Skola v Praze - Daniel Prazak
prezentoval systém vyuky v jejich Skole, ktetkteré prvky z prezentovaného wtavaciho systému také
pouziva.

Prirodni Skola nabizi @ alternativni formu vzélavani. Jedna se o osmileté gymnazium. &ajnprace,
které se konaji ve skupinkach miprocniky, paadaji pravidelné vyjezdy odipody, na zdravotni kurzy,
kazdor@n¢ hraji divadlo. Maji specificky znamkovaci systéatery se podoba vysokoSkolskému studiu,
ale co bych vidl jako hlavni: kazdému Zakovi jesmovan individualni fistup. Proveditelné je to diky
umyslrg nizkému pétu zaki a Skolnému ve vysi 3000¢kmesiéné. Paiet vSech studetitna @irodnim
gymnasiu je jen o malo nizSi nez celkovyg@ibkantot na naSem gymplu (Vejrostova 2, Brno). Studenti
se nepipravuji na zivot jako v klasickych $kolach, algi.zZiMozna proto je tato $kola jako jedindR
zapsana na seznamu nejinovagjgich skol zemi OECD.



Soukromé realné gymnazium Pirodni Skola, o.p.s.

Studium je plnohodnotnym Zivotem,
nikoli pouze pipravou na poz¢Si Zivot

Prirodni Skola byla zalozena v roce 1993 ja
alternativa k velkym statnim gymnaziim. NaSi hla
filozofii je, aby Skola byla plnohodnotnym Zivote
tady a te’, ne pouze fipravou na profesi v budoucn
mistem, kde kazdy najde své misto aZze se
realizovat bez ohledu naik; talent, nebo zageni.

Duraz klademe na spdenstvi, které spote¢ Zije,

tvori a je otevené okolnimu sstu.

Konkrétné Ize charakterizovat systém Pirodni
Skoly nasledujicimi hlavnimi prvky:

Maly, vzjemr provazany kolektiv Skoly,
pratelskd atmosféra. Maximalni celkova
kapacita Skoly je 70 student

Studijni vyjezdyasté spokené pobyty celého
Skolniho kolektivu mimo Prahu (6-8 tyilze
Skolniho roku).

Maximalni zapojeni studeintio organizace a Zivota Skoly (samosprava, lekéopskxe, systém
patrori mladSich studefij. Moznost volby v rdmci jednotlivycéinnosti a prograni podilu na
rozhodovani o &ech celku pro kazdéhitena komunity.

Specificky systém zkouSeni a hodnoceni (systééictiizkousSek, tzv. podminek a z&po
vedouci k tomu, Ze student si sdm docmgamiry stanovuje konkrétni cestu dosazeni vycéovn
vzaklavacich cilh a stava se aktivniginitelem svého vlastniho formovani.

Komplexni dlouhodobé vyzkumné aitdi projekty vazané na malékové smisené skupiny
vyZadujici maximalni podil pracetd v ramci samostatizvoleného tématu (expedice, &lackée
projekty).

Spolené cile Skolniho kolektivu, v ramci jejichz dosahovje dilezity podil diti, witel i
spolupracovni. Diraz na cile, které jsou uZitee obecn a presahuji omezené z&ieni na Skolu
jako takovou — spoluprace stskym domovem, kurzy a workshopy vedené studentjtali pro
déti mimo Skolu, vyzkumné a dalSi aktivity v regioheorganizacetiznych setkani, kulturnich
akci, edéni a publik&ni ¢innost atd.

Vice se o nasi préci, kolektivu a projektealZate dozidet na chto strankach a na studentskych
strankach nasi Skolyttp://www.prirodniskola.czweb.org/

Kontakt na studujiciho lektora:

Daniel Prazék: E-maiforamen.cranialis@seznam.cz




Martin Masilko

DalSim bodem programu ndm byl pan
Masilko. Nejprve vyprav &l 0 svém pobytu
v Ruské rodoveé Skole.

Profil lektora

Martin Masilko n#l v letech 2005 — 2007 moZnost studovat
ve Sttininové kole, odkud siiivezl mnoho poznani a
vSestranny fistup k lidskému Zivotu (Skola se nachazi na
Kavkaze, spojuje v s@hinternat a lyceum dohromady,
umoziuje mnohem rychlejSi a komplesai studium). Prace
na sols i pro ostatni, vzélavani se, tvorba svého prostoru,
tanec, sebeobrana a zivotifr@dou mu dovolily pochopit
spojitosti¢lovéka a vesmiru.

PozdjSi jeho cesty ho vedly k rodovym osadam Ruska a
Ukrajiny (spoléenstvi lidi smétujici k sok¥statnosti v
kooperacitloveéka a firody se specifickym vztahem kigh¥) a k staroslovanské tematice podané manzeli
Kurovskymi (zachovalé tradicegedkes’anského obdobi).

Setkani s manzeli Kurovskymi haiyedlo také k typologii socionika, zaloZzené rragmém pochopeni
rozdila mezi ndmi lidmi. Tato metoda jej zaujala natofig,se ji intenzivéizabyval a o¥toval v praxi,
aby ji poté mohl ozZivit u nas. Jeho senteégou cennym pomocnikeni phledu na sebe, v mezilidskych
vztazich a v realizaci vlastniho potencialu v praci

Nyni spolupracuje se Skolou pouzitelné socionilfaskvé pod vedenim Eleny Andreevny Udalové, kde
absolvoval kurz Zaklady socionické diagnostiky.

V souwasnosti:

. prednasi a beseduje o Ruské rodové 3kole (jiné nadedminovy skoly)
. vede semini& ,,Socionika — jak se vyznat v gdldruhych"

. konzultuje projekty z pohledu socioniky

. nabizi konzultace k zji&hi socionického typu

Kontakt na lektora:

Martin Masilko

Telefon: 737 315 421

E-mail: masilko.m@seznam.cz

Vecerni blok byl ¥novany SOCIONICE, coz je relatign
mlada psychologicka disciplina vychazejici z Jwygd
typologie, ktera ¥deckou metodou popisuje interakag e =
jednotlivych typh osobnosti. Socionika je pouzitelna jak ve flremniak Y osobnlm poradenstw Na samém
sklonku dne jsme si promittadu snimi nizkoenergetického slamou izolovaného RD z arktuteécké kancelée
akad arch. Oliich Hozmana. Spolu s majitelem stavebni firmy nas pasilko druhy den rano timto domem
provedl, protoZe pracoval jako stavbyvedouci tolmigektu. Vice snimk z vystavby najdete v prezentaci pana
Masilka, ktera je v elektronickéiippze, nebo ve fotogalerii architekta Hozmana: mogli dim v Lanech
http://www.arc.cz/web_cz/gal-architektura/index.htm




Den paty, den odpo éinku
Nizkoenergeticky d am, zamecky park, skanzen Mayrau
Lany - Ze slaménych balika postaveny nizkoenergeticky domek

StreSni ,,OKO" zajifuje velice zajimavé ostleni i pranik
swtelné energie do prostoru chodby a scheédist



Lany — letni sidlo prezidenta a zamecky park

V Lanech jsme také

™% navstivii  letni sidlo '
T prezidenta republiky. :

3
Hradni ochranka nas v3a J M
na rozdil od majitele U

nizkoenergetického Z

- dometku postaveného dle E
~ zasad feng - shui nepustil U
dal, proto natekala jen
prohlidka parku.

Trocha historie: Vystavni rag barokni zamek z roku 1652. Vznikigstavbou fivodniho renesamiho
zamku z roku 1592. Od roku 1918 majetkem statted ppkem 1921 upraven na letni sidlo prezidlent
republiky. Tomuto Gelu slouZi i dnes. Rozsahly park (110 ha)ijstppny véejnosti. Na bbitove je
pochovan prvni prezidefiteskoslovenské republiky T. G. Masaryk.



Hornicky skanzen MAYRAU

Odpoledne nasekal hornicky skanzen MAYRAU ve Vitigich u KladnaRetizkova Satna, lampéarna, dychaci
pristroje, posledni voziky uhliathi n&adi, uhelné kombajny i parni stroj pro poh&bebniho stroje - vSe bylo
autentické. Novinkou pro nas bylo, Ze uhli je jd@rentrované tma a vtipna definice hornika, até ke
dostaneme dal.

Kontakt: Skanzen MAYRAU
Vinatfice u Kladna

http://www.mayrau.wz.cz
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Pamatnik LIDICE

AT
W

[ SN

Posledni ne#ni zastavkou byl pamatnik v Lidicich. Pohled naraové sousoSi 82 zabitych lidickychtid
nazn&uje, Ze tady vladne apinjina energie.




Den Sesty, den oxida é&né reduk é&ni
Vakuova pyrolyza, Aplig Generation, Ateko - skladka lany, Dekonta

Sesty den (v pordli rano) naséekala pednaska od spalaosti ELIAV — ekologicka likvidace autovrakkteré
v obci Dobra u Kladnaffpravuje instalaci vakuové pyrolyzy pro materi&gloenergetické vyuZziti pneumatik.
Praw tam n¢la zamfit i dalSi exkurze, ale dodavka ze z&mdou dobou jest plavala gkde u Hamburku, tak
alespa snimek technologie vakuové pyrolyzy, kterd mangtladensku instalovana a podreéjsh popis velice
zajimavé a \Cesku unikatni technologie.

Obecné se jedna o termochemickou konverzi hmoty na plyn a kapalné
slozky. Tato konverze nikdy neni zcela uplnd, z astava pevny zbytek.
Staré pneumatiky je nutno rozdrtit na drobnou frakc i. Vzniklé palivo

je nadéle davkovano do retorty, kde je zah rivano na vysoké teploty,

pri kterych dochazi k p remgné& na plyn. Plyn je odveden do cisticiho
procesu a dale se necha zchladit. Nasledn & zn ¢&j zkondenzuji kapalné
slozky, topné oleje. Cast plynu z tstane plynem, Topnym plynem, ten je
vracen do procesu pro zah rivani retorty. V retort & vSak z ustava také
pevny zbytek. Ten je odveden, vyseparuje se zn &j ocel a uhlik

v podob & aktivniho uhli.

‘oé% ELIAV a.s. a Likvidace Autovraku

DEMONSTRACNI A TESTOVACI PYROLYZNi JEDNOTKA

Zplynovaci jednotka pro termélni depolymeraci uhlikatitkek bez gistupu kysliku.
Model: SOG 77-177

Vyrobce: Southern Cogen Systems Pvt.Ltd. Chendialn

Dodavatel: Ambient Energy, LLC, Bellingham, WA, USA

Dovozce: spokenost AGMECO LT,s.r.o. Turkova 828, 149 00 Prah&Chedov

Kontakt: Ing. Karel Proke$, email: prokes@agmecnlttel.:296 371 731, 777 745 290

Ing. Jii Herrmann:  herrmann@ambientnrg.com, tel.:311(84} 603 110 059
Budouci umisini z&izeni:

prostory spoleénosti ELIAV, a.s., Lesni 322, 273 61 Velka Dobr&(adna)
(ELIAV je spoleinost zabyvajici se Ekologickou Likvidaci AutoViak

Zatizeni bylo priméré zakoupeno zadglem zpracovani druhotnych surovin (odpadznikajicich pi ekologické
likvidaci autovrak a jako demonstiai jednotka protizné zdjemce, kterym se budieg@vadt zpracovaniizné
vsazky a testovani rozsah pouZzitelnosti v procegniklych produké. DalSim zamrem je demonstrace
energetického vyuziti vystupnich surovin rapuzené kogenetai jednotce firmy TEDOM, a.s. Hovice.



Snimek zachycuje obdobnou jednotku od uvedenébboeySouthern Cogen Systems Pvt.Ltd. (SCOGEN)

T
Zakizent: Model: SOG 77- |
177 e, A
Jmenovity vykon 250 kg/hod S - si
vsazky (odpadu) .
Produkty: a) plyn:
MnoZzstvi: 15 — 80 vahovych % ze

vsazky (zavisi na druhu vsazky)

Vyhievnost 19 MJ/rhpk. pro
biomasu o vlihkosti cca 20 % 47,52
MJ/

b) olej:
MnoZstvi: 5 — 55 vahovych % ze
vsazky (zavisi na druhu vsazky)

Vyhievnost: 43,27 MJ/kg
pneumatiky

c) uhlik
Mnozstvi: 5 — 35 vahovych % z vsazky (zavisi nahdrusazky)
Vyhrevnost: 27,91 MJ/kgippro odpadové pneu
forma - retortové saze vhodné pro gumaremsthd jako surovina
pro vyrobu aktivniho uhli pro filtrace kéavych plyni, odpadnich vod

VYUZITELNE MATERIALY Z TYPICKE OJETE PNEUMATIKY

d) m Uhlik (saze) ocel
2 kordi: do Celk;wi?gvalm / J 4 kg 5
vahovych R % ze
vsazky \ s
ojetych
pneumatik : Ocel
A 0,4 kg

#2 Topny olej -. ':.
34 kg / A

: Topny plyn
#4 Topny olej 0,7 ke

1,1 kg



Pyro-plyn k dalsimu vyuZziti

Vstup vsazk Kondenzator oleje
I L Y ] Cyklon pro

zachyceni uletu

Chladi¢&

Zasobnik
plynu

Hermetické
uzaveéry

odvod spalin z plynu

Zkondenzovana
Ina slozka

Smés zplynénych uhlovodik

Snekovy dopravnikovy
systém pro vnitini pohyb
vsazky —

Pyro-plyn k hofakam

Hermeticke
uzavéry

Zplyfiovaci komora Hofak s velmi nizkou

emisi NOx Startovaci plyn

Pevny zbytek (zemni nebo PB)

Vakuova pyrolyza r Gznych druh G odpad G

Vakuovou pyrolyzu, tedy termalni de-polymeraci zhsslikovém prosedi a za sniZzeného tlaku, je nutno se
zietelem na vznikajici produkty it jako materialo¥~energetické vyuZiti odpadu.

VétSina odpatl obsahujicich uhlovodiky je vhodna, ne-itirpo pedugena k pyrolytickému (materidlév
energetickému) zpracovani. Tabulka dokladuje vZaednotlivych produki v zavislosti na &kterych druzich
vsazky.

_ ] Vsazka - odpad
Popis procesu vakuove T
pyrolyzy odpadnich Produkty St matiky) | Folvolefiny | |  Biomasa
pneumatik  HTOED | v v
Tento recykldni proces probihd LTO (#4) v
v nékolika nasledujicich etapach: Bionafta - L
Zaviazeu mecr.uj:mlsmus provvsa’z u Topnyplyn | =3ﬁ—' 7 =3 : =
tvori specialg navrzeny Uhiik R 7 5 v
dopravnik, pro vsazku s jemnop eel =

frakci o velikosti ¢astic cca 50
mm, umisény nad nasypkou se é&wi kruhovymi Soupaty, ktera tvbohermeticky uzasr (airlock) zabraujici
piistupu vzduchu do reaki komory (retorty).

Na zaatku procesu prochazi systém automaticky féedjpsteni. Komora je wyisténa od vzduchu parou a obsah
kysliku je monitorovan, aby bylo dosaZzeno be&rgeh provoznich podminek. Komora je vybavena autimhani
pojistnymi ventily, které, kdyz tlak uvititkomory dosahne nezadoucich hodnot, jsou aktivqvéamtgvou se a
vypusti gebyt&né plyny do h#aku oxidizéru (fléry), kde igbyt&né plyny vyhdi. Kyslikovy monitorovaci
systényidi tento proces. Komora je navrzena tak, aby Zaguog@ravené plyny nemohly uniknout do atmosféry. Po
ukonieni gedtistovaciho procesu se automaticky zaZzehnou patentowstEe dinné hddky se super nizkou
emisni hodnotou NOX é&istici ventil se zate. MnoZstvi paliva pro ¥aky je uteno navrZzenou retortou a kapa-



citou.V okamziku ukodeni¢isticiho procesu se také spusti vakuova dmychasibapatkovy systém je uigoben
tomu, aby v reto& udrzel poZadovany podtlak po celou dobu processalbeni provozni teploty a zavezeni prvni
vsazky zabere cca 15 — 20 min po udani éisticiho procesu Jakmilette pneu projde vstupnimi uz#y, vstoupi

do retorty k postupnému zpracovani. Retorta je hdoky uzavena komora (izolovana zevhit z venku) s
konstantnim podtlakem od -50 do -200 mm vodnihamte, vybavena 3Snekovymi dopravniky, které posunuj
pryZzovou df v bezkyslikovém progtdi. Haddky se super nizkymi emisemi NOx (super nizkychséjei dosazeno
diky ACTI patentovanému systému recirkulace spaliacuji trvale v rozmezi od minimalni teploty 340 do
maximalni 510 °C tak, Ze jejich spaliny probihagi prostoru komory oddenymi topnymi hady a jsou poté
odvadiny do spoléného vyfuku vybaveného tepelnym vimikem.

KdyZz je veSkera pryZzova drzplyréna v retorg,
uhlikovy zbytek se usadi a Snekové dopravn
reverznim chodem vyprazdni uhlik do hermeticky
uzaweného kontejneru. Vypra#tdvaci Snekovy .
dopravnik je hermeticky uzéeny a vodou chlazeny
Tésnici uzéwry jsou navrzeny s dlouhodobo
odolnosti proti nefsnosti. JelikoZz se jedna
dynamicky systém, Snekové dopravniky pohyb
vsazkou po celyéas procesu. To zajisti Uplng
zplyréni vsazky. System negebuje byt ochlazovanis =
pro vyprazdovani. Teplota uhliku se snizi z cca 4%0 e -

°C na mén nez 260 °C, coz zabrani jeho oxidaci. Cyklus s&kupa automatlcky Jak dopravnik pIni komoru,
zatimco se udrZuje stala teplota.

Zplynovani a kondenzace obvyklegdod 10 aZz 15 min poté, kdy systém dosahl provtepioty. Vznikajici plyn
odchazi skrz separator mechanickycltistet (cyklon) do Venturiho separatoru osazenéhenmdv sadami
olejovych vstikovacich trysek instalovanych pro odstanuriitého procenta nezadoue¢izké frakce. Jedna sada
trysek vstikuje kolmo k proudu plynu a druhd podél obrysowéiel Venturiho préky. Plyny s vySSimi
uhlovodikovymiretézci kondenzuji fi vysSich teplotach -fjiinou k ¢ast&kam tekutého oleje a zkondenzuiji. Zbylé
plyny prichdzeji do kondenzai véZze, kde se zkapalji. Nezkapalané plyny putuji nyni do dalSiho tepelného
vyméniku ke konéné separaci kapalné a plynné fazeiay se piskrcuji, kdyZ teplota dosahla 510 °C. Soupéatka
se automaticky nastavuji, kdyZz se zvySuje nebougmipiitok béhem procesu. Koray produkovany plyn ma
vyhievnost cca 48 MJ/MmCast vyrobeného plynu je pouZzita jako palivo v pgagéimz snizuje naklady na energii
z va'ejnych siti. Vyprodukovany topny olej sestdva Zasgch ekvivalenit priblizujicich se svymi vlastnostmi
motoroveé natt a lehkym topnym olém, které svymi uzitnymi vlastnostmi dokondeyysuji.

DalSim krokem procesniho cyklu je d@f&teéni komory. Para doddvand malym parnim vyidja je vstikovana ze
spodku reaktoru a vSechny plyny jsou v§tlay ven do bezgeostniho oxidizéru, kde stip a tim je komora
piipravena na dalSi cyklus. Monitorovaci systém gkego dobu daisténi pritomnost plyr v reaktoru, dokud
neni dosazeno bezpeé (rove. Celkova reaéni doba procesu je funkci mnoZstvi vsazky zpracawév
v reaktoru.

Poslednim krokem procesu je Uprava uhliku magnaticeparaci pro odstrari oceli z kord pneumatik, mleti a
peletizace a baleni. Aaeni osahuje také moznost parni aktivace uhlikgyrabu aktivniho uhli pragisteni
odpadnich vod, plyin apod. Aktivni uhli vyrobené z pneumatik ma mnohlepsSi &innost @i zachycovani
rtutovych par diky cca 2% obsahu siry ne&zrte druhy aktivniho uhli. Pyrolyzni retorty jsounktruovany v
raznych velikostech od nejtSich, s vykonem cca 3 tuny odpadu za hodinu, alk&npouZzitelné k transformaci
nemocnénich odpad, biomasy, kal z papiren, lakoven apod.



Pyrolyzni plyn vznika jako nezkondenzovany zbytek uhlovodikowymdr a plym vzniklych zplyrgnim v
bezkyslikové retoét Plyn je vypiran fed a v pibéhu kondenzace, zbavovan zbytkiry a ochlazovan na okolni
teplotu. V gipact zpracovani pneumatik j&tginou vyuzivan pro dev retort jako palivo nizkoemisnich fidd.

SloZeni pyrolyzniho plynu z pyrolyzy pneumatik(objemova %) :
H2 12 %

CO2 5%

02 34%

N2 10,7 %

CO 2,6 %

metan 32 %

etan 7%

etylény 9 %

propan 2,5 %

propylén 7,6 %

ostatni 8,2 %

Hustota: 1,2 kg/m3
Vyhtevnost: 47,5 MJ/m3

Pyrolyzni olg vznikd kondenzaci retortovych plyrve forne
tzv. crude oil (syncrude), neboli surovy olej, ¥tge mozno
rozclit podle hustoty na lehky, igtdni a &Zky. Frakni destilaci
rektifika¢ni kolorg Ize ziskat d¥ frakce olefi ozna&ovanych
jako #2 a #4, nebo také extra lehky topny olej (Bl & lehky
topny olej (LTO). Oleje, které jsou srovnatelné stonovou
naftou, jsou velice Zadanou surovinou, kter&Zen nahradit
ropné produkty. &

na

Fyzikalni a chemické vlastnosti pyrolytickych olej:
#2 LTO hustota: 829,4 kg/m3

vyhievnost: 43,27 MJ/kg

#4 LTO hustota: 861,5 kg/m3

vyhievnost: 42,89 MJ/kg

obsah siry: 0,4 %

popeloviny: 0,1 %

bod vzplanuti (Pensky-Martens flash point): 37,&8 °

Snimek zachycuje vzorek pyrolytického oleje.
Jiné, efektivijSi vyuziti vyprodukovanych pyrolyznich otepez ke spalovani:

Lehka frakce ,light naphtha“(cca 20 %) IBP(bod varu) <160 °C
a ,heavy naphtha“ (cca 6,8 ¥#BP 160 — 204 °C



M& vysS8i cetanovéislo neZ ropna nafta, dopéuje se pidavat v mnoZzstvi cca 2 % d@&imé ,diesel” nafty a
benzinu ,natural“ pro zvy3eni jejich cetanovéhoktanovéhocisla. Tato frakce fize obsahovat a¥5 % dI-
limonenu, ktery je cenou a drahou surovinou pro farmaceutjoiynysl a vyrobu parfumerie.

Stifedni frakce (cca 30,7 %) IBP 204 — 350 °C

Vysoce aromaticka frakce vybdarsrovnatelnd s komemim zneékéovacim olejem SUNDEX 790 (IBP 344 °C).
Muze jej plrgé nahradit pi vyrobé gumarenskych s#si. PryZ vyrobend s touto ndhradou jes@rovnatelna s pryzi
vyrobenou s koménim znekéovadlem SUNDEX co do tvrdosti Shore A, pevnostakliu, prodlouzeni i modulu
3000. 'zSicast stedni frakce (IBP>240 °C) je vice neZ srovnatelnamgk¢ovadlem DUTREX R729.

Tézka frakce (cca 42,5 %) IBP > 350 °Cp = 948,1 kg/m3

Svymi vlastnostmi velice vhodna pro vyrobu ,elektoeého koksu“. Obsah siry a kovové slozky ve vsdmag
dalezity vliv na kvalitu koksu. Obsah toluenu jélig nizky, aby mohl ovlivnit kvalitu koksu. Pyrai olej ma
vétSinou stejny obsah uhliku jako obvykla ropna simavTento vysoky obsah uhliku determinuje vyso&glipa
lepSi kvalitu koksu. Obsah popelovin a giagli koks vyrobeny zEké frakce pyrolytického oleje mezi nejlepsi
druhy grafitickych koksarenskych surovin.

Pevny zbytek z retorty ve formy uhlikovych sazi je po magnetické separaci ocddoia pneumatik a mleti a
ptipadné peletizaci znovu vyuZitelnym materidlem mgrenském pmgimyslu. DalSi moznosti je provedeni parni
aktivace sazi zacélem vyroby aktivniho uhli, které je Zaddanou a dratiovozovou surovinou.

Saze pro guméarensky pamysl|

Vlastnosti:

C (Cisty uhlik) 85-88 %
tekave latky 1,7 % max.
vlihkost 1,5 %

S (sira) 1,5-2,0 %

Jedna se o saze vyrobené vakuovou pyrolyzetyaj pneu.

Pro aplikaci v gumarenském gonyslu je mozné Zadit pyrolytické saze do skupiny poloztuzujiciclserfi-
reinforcing) sazi, které se svymi vlastnostmi paljyls pAsmu mezi retortovymi a termickymi. Pyratyke saze je
vhodné pouzivat zejména v oblasti TECHNICKE PRY{@#8, technologii zpracovani EXTRUZI a LISOVANIM.
Doporutuje se kombinovat ztuZujici saze se sazemi pyec&lymi za &elem zlepSeni zpracovani, zejména u
extruze (snizeni namahani stroje a i&gimt energie, snizeni tvorby féikiho tepla, které ma vliv na bezpest
proti navulkanizovani zpra-covavanych ¢si) a dale pak zac¢élem sniZzeni vysledné cenyéam



Aktivni uhli vyrobené aktivaci (nejlépe parni), kter&t¢ absorpni povrch z cca 50 fiy na cca 1000 ffy.
Aktivni uhli ma velky vyznam i filtraci spalin z teplaren a elektrarenij filtraci primyslovych odpadnich vod
atd.

Aktivni uhli - vlastnosti: "
jédova adsorpce 1187 mg/g  pH 5,5 povrch 950

1000 n¥/

popel 8-10 % sypna hmotnost 477 kg/m

Diky obsahu cca 2 % siry, kterd s@#dpva do pryZe jako _f;
vulkanizani ¢inidlo, bylo zjiS&no, Ze aktivni uhli vyrobené 2.

pyrolytickych sazi ma mnohem vySStinnost @i vazani
rtutovych par ze spalin nez ostatgzhé druhy aktivniho uhli.

DalSi energetické vyuziti odp&ddruhotnych surovin) je zavislé na druhu odpadweawtsSiné pripadi je
vyuzivano pro vyrobu pyrolyzniho plynu, jako paliywwo generatory elektrické energie nebo kogeneraci.
Generatory mohou byt poh&ry pistovymi motory nebo plynovymi spalovacimi tudmi. V gipac, Ze neni
dostaténé vyuziti odpadniho tepla ze spalovacich turtenyijodné pouzit paroplynovy cyklus s dalSi vyrobou
elektrické energie z odpadniho tepla. N&V dodavané z&eni umi vyrobit ze vsazky biomasy nebo odpad
v mnoZzstvi 3 t/hod az 4,2MW elektrické energie aéihu.

Pyrolyzni retorty jsou konstruovany wznych velikostech od nejtdich s vykonem cca 3t pryZového odpadu za
hodinu po malé, vyuzZivané zejména k transformaciaamicnich odpad, biomasy, kal z papiren, lakoven apod.

Vakuova pyrolyza se déle pouzivd nebo se zkoumidpmjziti v rekolika zemich natznych kontinentech.
MozZnosti jejiho pouziti jsou néppii téZb¢ a nésledné upravropnych pisk v Albertt (Kanada), ale i pro
odstraiovani starych z&fi od kyselych hudran(acid sludge), pastatki rafinovani ropy apod.

V dohledné dob si kazdy zajemce @e tuto prvni demonsttai jednotku o vykon250 kg/hod prohlédnout i u
nas. Na moji otazku, zda bylézké ziskat povoleni pro dovoz,
instalaci a provozovani u nas doposud neznaméiizend, jsem

k mému velkému iekvapeni dostal odp&¥, Ze se jednalo
0 k¥Zny postup na stavebnim odboru v daném dniktle se
Zadalo o povoleni zémy uZzivani danych prostor s malymi
stavebnimi Upravami. D& né organy, pozarnici, hygiena riim
se souhlasem rowh Zzadné problémy stim, Ze po instalaci a
zprovozréni jednotky si organy hygienické sluzby provedou
vlastni ngeni. Ke schvéleni pyrolyzy jako takové jiz doSlo
v devadesétych letech:

,Rozhodnuti MZP ¢.j.520/1300/95* (Schvéaleni dovozu a
provozu vakuové pyrolyzy)

,Rozhodnuti CIZP  ¢j.90/ZP/00/0456/Bo/95“  (Schvéleni
provozu pyrolyzy na uzerdR)




ALPIQ Generation (CZ)

Presouvame se na dalSi zastavku do Spi ckovaci
elektrarny Apliq Generation. Jednd se o energeticky
zdroj p avodn & ur ceny pro ocelarnu Kladno. Po hutnickém
provozu vSak z  ustala akorat hromada suti a prav &
energeticky zdroj. Jedna se jednoduSe o plynovou
turbinu s generatorem. Spi ckovaci zdroj znamena zalohu
pro celou elektrickou soustavu v dob & vysoké spot  reby
nebo vypadku jiného zdroje.

Instalaci nas provad &l Ing. Petr Karafiat, ktery
se na jeho vystavb & podilel, proto je nutné ho ohodnotit jako jednoho
z nejlepSich pr tivodc .

Kontakt na lektora:
Alpiqg generation (CZ2)
Dubskéa 257, 272 03 Kladno

Telefon: 312 644 852
Mobil: 602 611 831
E-mail: petr.karafiat@alpig.com




Ateko — vyvojovy Projekt EZOP

V druhé pilce dne nas cesta zavedlagbgo Lan. Tentokrat nebyla naSim cilem obora, pank.zamek,

W = il ale ftizena skladka, kde spotost ATEKO

. ' -' dokortuje vyvojovy demonstimi projekt EZOB

na energetické zplypvani kontaminované biomasy
pomoci turbosoustroji. Prohlédli jsme si topenist
tepelny vynénik pro horkovzdusnou turbinu. Se
souhlasem manazera energetické divize, ktery se
chopil p&idla (na snimku Upkvpravo) jsme jako
prvni oteveli viko jeS¢ zabalené vysokoaikove
horkovzdusné turbiny — odvozené od startovaci
{ turbiny vrtulnikh Safir. Po oteteni bedny jsme
uvidéli to malé vélcové ,nic* na spateé rideli
s horkovzduSnou turbinou. Je to elektricky
generator o vykonu 100 kW, ovSem pracujici ¥kd&h 56.000 za minutu, proto je mnohem mensi.

Nasledujici kotvist &, Ateko, bych hodnotil op &t jako
jednu z nejlepSich zastavek. Firma Ateko dodava

zply rtiovaci reaktor s turbinou pro zpracovani

n&kterych komunalnich odpad . Instalace se nachazi

v blizkosti skladky Lany. Ta je zakladana tak, aby

bylo mozno jimat skladkovy plyn. Ten je spalovan

v kogenera ¢ni jednotce.

Trocha teorie:

Zply novani biomasy a t fidéného tuhého odpadu s vyrobou elektrické energie
pomoci turbosoustroji — P Fedstaveni vyvojového projektu: FI — IM5/159

ATEKO v Hradci Kralové se zabyva zpilyvanim biomasy &isténim produkovaného plynu jiz del&s.
Dil¢i ¢ast svého vyvoje realizuje ve spolupraci s VUT adkde byl v roce 2000 spust atmosféricky
fluidni generator Biofluid 100. V jbéhu dalSich let doSlo k nainstalovani systéragteni
produkovaného plynu katalytickym #gobem na principu horkéh&sténi se vsazkou dolomitického
vapence. Pokusy rovh probihaly s pouzitim zinkovych a dalSich kovovykhtalyzatoil. V roce 2006
byla pipojena i kogenerani jednotka TEDOM MT 22 se spalovacim motorem. \tyyzrodukovaného
plynu ve spalovacim motoru ma vSak oheeelké Uskali véisto® plynu. Za hlavni zdroj zr&teni
dievniho plynu na VUT povaZzuji dehty, kter&igpbuji zanaSeni a naslednou destrukci motoru. Krom
téchto latek mohou Zjsobovat problémy i sl@eniny siry, chlor&i ¢pavek. Je tedy nezbymutné plyn
Cistit, coz Finasi jednak technické problémy, ale zejménaré@akonomické naklady. Dle nazoru VUT i
ATEKA takova technologie se pakitre jen velmi sloZé prosadit na energetickém trhu.

Predstaveny projekiZplyfiovani biomasy a Eidéného tuhého odpadu s vyrobou elektrické energie
pomoci turbosoustroji je koncipovany s cilem vyhnout se vSedmto problénim, kteréieSi fada



renomovanych vyvojovych pracovi@ spousta mensich nadS&ijiz fadu let. Na zaklagdsvych bohatych
zkuSenosti ATEKO fichazi s upla novym gistupem kieSeni problému kogeneérd vyroby elektrické
energie a teplaipvyuzivani energetického zpgigvani. Ve spolupraci s dalSimi subjekty aAmpgslové i

akademickeé oblasti byl vroce 2008 zahajen vyzkumrgjekt FI —IM5/159: Zpljovani biomasy a
tcidéného tuhého odpadu s vyrobou elektrické energieggdiarbosoustroji.

Cilem projektu je navrh a instalace kontr@pzcela nové kogenemai jednotky. Na misto spalovaciho
motoru bude vyuzito jednétdelového turbosoustroji NETZ, které dodava firmBSPVelka BiteS ve
spolupraci s firmou UNIS Brno. Na zakkagrovedenych reSerSi a na zakldanzultaciteSitelskeho
tymu byla navrZzena zékladni koncepce navrhovarétdogie:

»  Zplynovaci generator (vhodny typ dle poZzadovaného vykonu
»  Spalovaci komora pro spaleni plynu spojena sémjkem tepla spaliny-vzduch

» Jednohidelové turbosoustroji NETZ

Podobny princip, o kterém informuji na str. 59 — d@®v¢jSi prace Technické systémy pro energetické
vyuziti biomasy, pedstavila britsk& firma TALBOTTS, ktera pouzila kovzdusnou, vysoce expanzivni
turbinu z Prvni brénské strojirny Velka BiteS. Cenova hladina zakirdho vyrobku o elektrickém
instalovaném vykonu 100 kW v3ak z ekonomickyéhatii znemo#uije instalaci \CR.

Technicky popis systému s vyrobou elekt  Finy pomoci turbosoustroji

Do zplynovaciho generatoru bude davkovano pevné palivoikiyzplyn bude odvaéh do spalovaci komory, kde
se smisi se spalovacim vzduchem a dojde k jehoreghdDo spalovaci komory bude také nainstalovanémyn
spaliny-vzduch. V &m dojde k pedani tepla do vzduchového okruhu. Vzduch proystés vynénik bude nejprve
stlaten kompresorem, po tdti bude piveden do turbiny. Vzduch na vystupu z turbiny buwi¢ stale jest
vysokou teplotu, proto bude pouZit jako zpdyaci a spalovaci vzduch. Zbyvaji vzduch bude zawee@ vhodném
mis€ do spalin. Tim se zajisti 100% regenerace zbytkowépla. Odpada tak naklad&steni plynu od prachu a
dehtu, nebod turbina pichazi do styku jen &stym vzduchem. Proto neni nutné sledovat jakoril&vitérium (i
volb¢ zplynovaci technologie obsah déhprachu ¢i jinych neistot. Samoiejne, nelze tento fakt zcela
opomenout, protoZe e dochazet k zanaSeni teplésmych ploch a ke sniZeni jejichéignosti ¢i Uplné
destrukci. Hlavnim kritériem pro volbu vhodnéhoyzqavaciho z#izeni tak je poZzadovany tepelny vykon, dale pak
jednoduchost a cenaifzeni.

Pro mensi vykony byla na zakkadeSerSe zvolena koncepce seéazanim zpliiovaci komory od firmy Gemos —
dle uvedeného schématu. Zgbyaci komora je vybavena uloZenym Sikmyth vodorovnym roStem, ktery
zaji¥uje posun paliva v konite. Pod rost jeffvadén priméarni zplyiovaci vzduch, ktery zafi§je casteénou
oxidaci paliva. Ta uvolni teplo p@bné pro nastartovani pyrolyznich a aplyacich reakci. Vznikly plyn opousti
komoru vystupni hrdlermsi hotdkem, kde dochazi k jeho miseni se spalovacim W@ probiha jeho spalovani.
Jednotka se vyzdaje vysokou dinnosti, nizkymi hodnotami produkovanych emisi, ok@u univerzalnosti

vyuzivanych paliv (vihkost, obsah popele) a velkyyikonovym rozsahem. V teoretické ro¥ije uvazovano i o



zafazeni ORC technologie za plynovou turbinu pro jéidneétSich vykort.
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Schéma zpljovaci komory GEMOS a spalovani plynu v hrdle komory
BILAN CNi VYPOCTY A NAVRH VYM ENIKU TEPLA

Bilanéni vypaiet se odviji od paramétturbosoustroji. Pro jmenovity vykon turbiny 80,86/el je poZzadovana
dodavka 3707 kg/h vzduchu o tegl@50 °C. V softwaru Microsoft Excel bylo vytken vyp@&tovy program, ve

kterém je moZno optimalizovat provozni podminkylay& stanovit poZadované parametry se snahou deloisa
maximalni elektrické &innosti. Na zaklagl doposud vypétenych adaj vychazi elektricka &innost v rozmezi 22-
23 % pFi spotebs cca 90 kg paliva hodingv Celkova dinnost se pohybuje okolo 75 %ii Fomto nastaveni viak
vychazi maly teplotni rozdil mezi spalinami a vZdeim ve vyminiku tepla, coZ ma za nasledek enormniistar
rozméra vymeéniku. Bude pravé&podobré nutné zvysit vstupni teplotu spalin do wmiku nad 1000 °C, cozZ je
nutné zkonzultovat s potencialnimi dodavateli, melze aiekavat problémy s dostupnosti cetiopiijatelnych

konstruknich material.
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Pracovni navrhy jednotlivych variant vyméniki tepla

= vymenik tepla s imymi trubkami
= prvotni zjiS&ni potebné velikosti
= vymeénik tepla s pepazkami
= zvySeni sotinitele prestupu tepla, kolmétgné obtékani, zmenseni velikosti
= vymenik tepla se Sroubovit
zkroucenymi trubkami (twisted tube)
Vyhody a nevyhody technologie

Vyhody:
= Odpada nutnostisténi energoplynu




» UmoZ#iuje stavbu malych kogeneéraich central na biomasu
= Obecr oproti parnim okhim — pod-staté jednodussi technologie
= Spalovanim plynu je lépéditelny proces z hlediska emisi

Nevyhody:
» Vysoka teplota ve vygmiku a z toho plynouci materialova némost

Na konci roku 2009 probihalo konstruovani a vyhigaéd pouzitelnych materi&l Prozatim prove-deny vypet
vychazi z teoretickych zaklada je nutné ho verifikovat &enim na porovnatelné jednotce od firmy GEMOS.
V prvni polovirg yeky 2009 byl proveden biléni vypaiet. Nasledoval navrh vyniku ialin&yg&jggh.
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Schéma navrhovanéhorizeni se zphovaci jednotkou GEMOS

Navrh a realizace vy#niku tepla bude kibvym a kritickym bodem celé technologie. Vzhledeny&okym
poZzadavikm na teplotu vstupujiciho vzduchu do turbiny (8%) bude vyminik teplotré velmi exponovan.
Teplota spalin bude muset byt§i nez 1000 °C.

Z hlediska dinnosti okthu je sice optimalni teplota spalin na vstupu dmaniku okolo 950 °C, aleiptéto
teplo€ je At pouze 100 °C, coZ mé za nasledek nethestké rozngry vymeniku. Proto musi byt teplota spalin
pies 1000 °C. Tento fakt #pobi velké problémy z hlediska volby materialu.oT@toblematice budédba ¥novat
znanou pozornost. Druhou, nem&ndileZitou otdzkou, je volba samotné koncepce a koksitho provedeni
vyméniku tepla. Prozatim se jako nejvhédh jevi pouZiti trubkového vyémiku se zavedenim spalin downit
trubek.

Vyvojovy projekt se zabyva navrZzenim a postaveniotigtypového zézeni, které koncepé predstavuje navrh
nové technologie vyuZivajici zglgvani biomasy a odpédke kogeneraci. Z pro-zatim zggtch poznatk v
ramci reSerSnich a vypwmvych studii byla stanovena zakladni kongdpschémata pro navrh pilotni jednotky.
Nasledovat bude @éteni stanovenych velin a konkrétni konstruii navrhy jednotlivych zZdzeni tak, aby

v prvnim pololeti roku 2010 mohl byt postaven prottyp jednotky a ve druhém pololeti roku 2010 spu$n
zkuSebni prova pilotni jednotky. Jak jsem se odiedstaviteh ATEKA dozwdél, prototypova jednotka bude
umisgéna na ekologické skladce v Lanech u Prahy. Toge ed dodavatelského zavodu trochu z ruky, ale bez
adminis-trativnich bariér, se kterymi s&t3ina subjekt zabyvajicich se energetickym vyuZitim odpadtyka.




Skladka Lany u Prahy

NaSe oko spoinulo i na tizené skladce piné I'e
objemnych kus nébytku, plagt, polystyrenu a ,
dalsiho vysoce vyievného odpadu, ktery na,
skladku rozhod& nepati. Sklddka je sice dab
vedena — s jimanim bioplynu i kogeneraci —
presto je to skladka. V zemi, kde chybi kapacita
pro energetické vyuziti odpad v objemu asii i,
1.500.000 tun e, je logické, Ze to ani jinaki:t:
nejde a skladky se tolik vr3i. Z celéhatsvjen ti |
zenmt sladkuji vtak velikém mnoZstvi, a tim g
zakladaji na budouci jen obt&n ieSitelné
problémy. Nase skladky se stavajsovanou e
bombou, kterou zanechameigim generacim. e e

Za&wrem pohled do strojovny bioplynové stanice na stéad
odpadi s kogeneraci a motory Jenbacher




Posledni zastavkou toho dne byla DEKONTA — sfrobst, ktera se profesionélzabyva likvidaci ekologickych
havarii a dekontaminaci zasaZenych oblasti. Dekeatachazela o likvidaci ekologickych &t na byvalém
bojisti z dob viethamské valky, kde se pouZzival RIN k hubeni vegetace, aby americky vrtulnik |€ply kam
hézet bomby na partyzany. Vrtulnik, vojdky a patyz sice uz davno odvéhs, ale kontaminace rozséahlého
Uzemi dioxiny je stale vysoka, coZz se jagmojevuje na degeneraci lidskych piod jinych daii prirody. Na
fotografie z Viethamu se iiete podivat v elektronickéifpze.

Predstaveni spole €nosti DEKONTA

vos Sluzby a produkty
prao lepsi
e 0 n a zivotni prostredi

www dekorta. oz

DEKONTA, a.s. je renomovanou spolénosti poskytujici sluzby v oblasti ochrany Zivotnib prostiedi. Byla
zaloZzena v roce 1992 jako firma specializovanid béasb biologickéhocisteni kontaminovanych zemin.
Zamestnava 120 kvalifikovanych pracoviiikRainé zpracovava statisice tun nebeapgeh odpad atesi stovky
ekologickych projekt. Disponuje rozsdhlym materialnim a technickym pdine, které zahrnuje komplex
technologickych Zidzeni pro sanaci kontaminovanych lokalit fyzikalhirthemickymi a biologickymi postupy,
havarijni skupinu vybavenou specialni vyjezdovowésahovou technikou, 20 biodegrauah stedisek, 3
chemické, mikrobiologické a vyzkumné laboratoprovozg-technické centrum s dilnami, gardZzemi a skladovym
hospodéstvim, dopravni progtdky — osobni, terénni, nakladni, kontejnerova,a#tsahova vozidla, autocisterny.
Vybaveni pro terénni pzkum - vrtné soupravy, odova zdizeni, vybavené kancetv CR i zahranti, rozsahlé
HW a SW vybaveni pro gb uchovavani a vyhodnocovani dat, matematické fogéei a vizualizaci vystup
reSenych projekit

V roce 2007 spolmost fFistoupila k programu RESPONSIBLE CARE — Odpdwé podnikani v chemii a ma
pravo uzivat prestizni logo Resposible care.

Pracovis spolénosti se nachazeji v Praze a v3ech vyznamnydémysiovych centrechCeské republiky.
Zahranéni aktivity zaji¥uje DEKONTA prostednictvim dc&inych a partnerskych firem v Rusku, Polsku, Srbsku
a Cerné Hde, Slovensku, Rumunsku a Turecku. Keojimych aktivit je spolénost Dekonta zapojena dady
vyzkumnych projekt a to jak narodniho, tak evropského charakterun&tadni Urovni je spot@ost aktivnim
feSitelem projekt programu vyzkumu a vyvoje. Jednim z takovych kibjge i vyzkumny projekt, ktery se zabyva
energetickym vyuzitim odpadnich plagt 1H-PK2/28 feSeny v ramci programu POKROK na MP®. Jedna se

o projekt,Vyzkum progresivnich postupi piepracovani odpadi na druhotné zdroje energie’; jehoz cilem je
mimo jiné najit vhodné postupy pro energetické riwmeni odpadnich pldstprodukovanych na GzentiR

v ramci komunélniho siu.

Jednim z vystuptohoto projektu je pokusnéa spalovaci jednotkargkje postavena v arealu spatesti VUANCh,
a.s. v Litvino¥, kter& je spolufjjemcem vyvojového projektu a realizatorem spalopace.



Den sedmy, den uhelny
Energotrans, Tepelna elektrarna M élnik, beseda Elekt ¥ina a jeji zdroje

CEZ — tepelna Elektrarna dhik

Sedmy den rano jsme jiz definitivn &
opustili ,ekobarak* Zabarna. Vyijeli

jsme na cestu a po case se zano rili
do husté mihy. Jako z romanu Stalker

pak vypadala cela krajina kolem a
Elektrarna M ¢&lnik p #i p rijezdu
puasobila vyhruzn .

Hlavnim bodem programu byla tepelna
ElektrarnaM  ¢&lnik, kterd se d &li na
[, Il. a lll. Uhli je dovazeno z

Mostecké hn  &douhelné panve zvlastnimi
vlaky. Z t &ch se sype uhli do

zasobnik 1. Kdyz jsou zasobniky pliné,
uskladni se p rebytek na skladku, pro
ptripad havérie Zelezni ¢ni dopravy.

Na steSe budovy 100 m vysokého kotle EMI, ze /
které pochazi snimek chladicfze i areélu tepelnych elektrarergdik, nas bylo vSech 11. #nérna

elektricka @innost tepelnych elektraren je 29 %. Zbytkové teploejwtsiho kotle VCR bylo v3ude
kolem néas. Energetickouiinost sice trochu vylepSuje tepelny nap&eEME | do Prahy, ale i tak
topime panu bohu do oken. Kdo by se domnivalakevelik4 elektrarna je za kazdéhoiasi viditelna
ze Siroka i daleka, ten se hluboce myli. V huskZe se da na poprvéghlédnout i oranZova simovka

k CEZ. 80 m vysoka chladicié¥ se z mlhy vyhoupla az na posledni chvili apejinidepice splyvala
s okolim.

MeInik 1, 6x60 MW
Provozovatelem je firma
Energotrans. Podle toho, co
jsemuzvid &l, rikam, docela
nuda, kondenza  ¢ni turbiny,
generatory, nic, co bych uz

pi putovani nepotkal.

Z pohledu studeiitmozna nuda, ale z hlediska energetické
acinnosti vlivem vyvedeni tepla pro Prahu do nastycea vyssi
acinnosti MeInik rozhodi pati.



| Detail vyvedeni tepelného vykonu BEM pro Prahu a pohled na
megawattovy elektromotor 8bovychcerpadel

Melnik I, 3x150 MW, provozuje CEZ. Tady to bylo uz trochu

zajimav ¢&jSi. Sice op &t kondenza ¢ni turbiny s generatory, ale oslovila

me jejich velikost. Z elektrarny M élnik Il funguje v kogenera &nim
rezimu a teplo dodava do p rilehlyjchm  &st.

Me&lnik IlI, 1x500 MW, provozuje CEZ.Dote d to byla nuda. Trojka
pat ¥i, ekl bych, k nejmegalomanst &jSim stavbam republiky. To takhle
¢lov éku zdola ani nep rislo. Ale po tom, co jsme byli vyvezeni na
st rechu kotelny a octli jsme se ve vySce radov & 100 m, si rikam, ze
nam na té energii asi hodn & zalezi.
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Na velikosti a vykonu opravdu zalezi. Turbina ooy 500 MW je \CR pouze jedina. V Dukovanech
maji sotva polovini 200 MW drobeky. Dulezitécéasti museji byt drzeny skladem jako nezbytna rezerv
Jiné dily nikde nejsou, ipad potteby se museji nechat vyrobit, coZ zabesjaky ¢as. EME Il
piedstavuje v oblasti tepelnych elektraren #ivblok vCR. VétSi turbiny o vykonu 2 x 1000 MW mé

uz jenom Temelin.




Trocha teorie:

Jednd se o granula eni kotel, pr atla ¢ny, v &zovité konstrukce se
superponovanou cirkulaci, p rimym foukénim présSku, s mezip rih ratim
pary. Ozna ceni nese KG1600, jde tedy o kotel o vykonu 1600t/ho d. Ze
st rechy jsme spat rili p rilehly z&dvod na vyrobu porobetonovych
stavebnich tvarnic. Jednou ze surovin byl prav & popilek, vznikajici

v elektrarn &. Vyrobnu vSak zrekvirovala nadnarodni spole cnost YTONG a
Ssvé v &cné, cist & bilé tvarnice vyrabi z pisku, ktery dovazi. Popile k
je proto odvazen na skladku. DalSim zavodem zpracov avajicim vedlejsi

produkty je nedaleka vyrobna sadrokartonovych desek

¢ Kotel pro EME lil je v CR také nejétsi, jeho model stéle
skladuji na VUT v Bra. Na snimku 100 matrvysoka
| budova kotle i pohled do podkotli.

L anrn
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Tak, jeS¢ pohled pod chladicié¢, ochutnattizek v zavodni
jidelné CEZ a potom uz vairu na horRip.




Po stopach praotce Cecha

Vidéli jsme mesto veliké, i to, co z & kanaliz&ni rourou do usedni gistirny odpadnich vodiféka, jakoz i
rotundu Sv. Ji naRipu.

Posledni pohled na trojlistek tepelnych elektrdviinik z vrcholku paméatného mista Ripu - teleobjektivem.
Kolem je reékolik dalSich vyrobnich, vesta chemickych zavad Kde asi #stal krajinny raz, kterym dnes
argumentuji odfrci vétrnych elektraren?




Posledni ubytovani jsme nasli v meditam centru Skalka u Doks, které je idedlmisgné pro navsivu dalSich
cila v Litomgticich, Teplicich i @&ing. Praw tam nas jizekal Ing. Bazant £eské psychoenergetické spmiesti
CEPES, ktery nam povyprélvo odkazu psychoergetické laborapvedené ¢kdejsim ministrem 3kolstvi prof.
Kahudou, ktera badala v oblasti psychoenergeticlgfch_aborat® byla umistna na VSCHT a kazdy si mohl
vyzkouset, zda dokaze silou svych mySlenek zas@uitelisiv radiometr, ktery se otéve vakuové bigce pod
tihou fotori vychézejicich z malé Zarovky.

Kontakt na lektora:

Ceskéa psychoenergeticka spmestCEPES
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
WWW.CEepes.cz

Ing. BaZant

Mobil: 723 491 987

E.mail: bazant.cepes@seznam.cz

Po veeri se odehrdla dalsi velice zajimava beseda — ifidkétenergie z pohledu FEKT VUT v Brnktera se
v leZe na Zignkdch protahla aZz do pozdnichénéch hodin. Kdybych to nevétl na vlastni ¢i, neusiim, Ze je

mozné s plnym zaujetim ddilpdesaté v&er diskutovat o nejizrejSich elektrarnach. Odbornym lektorem, ktery 2
dny posiloval naséady, byl Ing. Lukas Radil z FEKT VUT v Bén

Snimek zachycuje oba dva lektory z naprosto odti8pgvSak v nekortau se prolinajicich energetickychedy
pti neformalni diskusi v restauraci.

Kontakt na lektora:

E-mail: lukas.radil@phd.feec.vutbr.cz
Mobil




Den osmy, den podzemni

Hennlich: tepelna &erpadla a Vyvojovy program KJ, Terezin, Ing. Josef
Kezka

Osmy den jsme zahdjili navst égvou ve firm & Hennlich. Ta se zabyva
vyrobou a dodavkami strojnich a energetickych za ¥izeni. My jsme byli
hosty odSt  &pného zavodu G-term, ktery se specializuje na efekt ivni
zapojeni tepelnych cerpadel a velkoplosna vytap éni kapilarnimi
rohozemi. Stejnou p rednasSku jsem absolvoval jiz v lo riském roce a musim
konstatovat, Ze letos byla p rinosn g&jsi.

Osmy den (ve #tdu) nas uvitala firma =00
HENNLICH v Litoméficich, kterd  se'ss|
specializuje na dodavky energeticlgs
aspornych celk pro strojni chlazeni
topeni pomoci vysoce vykonnych tepelny
cerpadel. Prav vjejich referetinim
seznamu najdeme ty nejzajint@i a také |
nejvykonrgjsi instalace. Instalace dvojic
500 kW TC nasazenych ke chlazeni vyrobniho provozu masokmnb|a soéasnemu oi‘evu TUV se
dostala do sborniku inovativnideSeni, ktery najdete i na strankach programu EFEKNIPO. Se
stejnym zaujetim jsme se dozvidali @ngtvém vytapni pomoci kapilarnich rohozi a prohlédli si
energetické zazemi topeni a chlazeniCx&lého administrativniho objektBizardné pisobila plynové
piipojka vedouci odnikud na misto divé|Si
instalace dvojice plynovych koth
s vyvedenim tepelného vykonu do topné
systému. Nic naplat, Ze do objektu nevede®a. -.._
nikdy nevedl zemni plyn glynovy kotel byl
nutnou podminkou kolaudace, protoZze dle g
minéni stavebniho Gadu tak malé TC prece M
nemize vytopit tak velky objekt! Ve bez |
zavad funguje uz deset let.




Geotermalni zdroj Litom érice

Po chutném odtlé v nedaleké Kolib nasledovala prezentace Geotermalniho zdroje, kiedon pednesl|
duchovni otec celé myslenky, vedouci odboru Z&tského tadu v Litongticich Ing. Pavel Gryndler.
V Litoméficich planuji navrtat horkou suchou skalugzkumné vrty naznauji, Ze budou vrtat asi 5 km
do hloubky a tepelny vykon celého zdroje je digmmany na 50 MW, coz pénpost&i k nahrad
veskerych fosilnich paliv v celych Litafficich. Pro plynarensky podnik je to v podstdikvidacni
zéalezitost, mozna proto se s investorem maji fiatio voda a ohe To srovnani je vice neZipnané,
neba’ vrt bude poskytovat topnou vodu o teplota 200 °C, coz umozni rozemi turbiny systému ORC
a poskytne dostatay tepelny spad pro vytépi mesta, které je zasobované systémem CZT. Teplovodni
rozvod pod mistem ale moment&ivlastni jina spokénost, kterd také viastnéjaké ty uhelné doly, proto
ma& na litondticky projekt Geotermalni zdroj jiny ndhled a nowsa@lanky kladou otazku, jestli budou
v Litomeficich budovat nové rozvody CZT.

Kontakt na lektora:

Méstsky ad Litomgfice

Ing. Pavel Gryndler

Vedouci odboru zZivotniho prdasdi
Tel.: 416 916 197

Mobil: 723 303 624

E-mail: pavel Gryndler@litomerice.cz

V 15 hodin jiz ngla nasledovat prohlidka muzea ghetta v Tekezle gednaska studenty natolik zaujala,
Ze nasledovalfjdavek o systémech ORC, kterfednesl technickyeditel G-TEAMU Ing. Karel Kodis.
Meziteci si posteskl, prd je nas tak malo, kdyZiednasSené informace studenti nikde jinde neuslysi.

Na muzeum zidovského ghetta nam uz nezlbgl. Navstivili jsme jen magdeburska kasarna, miarnic
Zidovsky hbitov i krematorium, coz je vipneseném slova smyslu také energeticky zdroj. Treeze
nebyl vyhlazovaci tabor, ale i tak se v dobachvgtsj slavy” i po skoteni valky palilo dentiaz 180 &l.
Krematorium se stalo v dokg, kdy jiz nestdila kapacita okolnich pdkbi¥, pece jsou naftové a na
svoji dobu technicky natolik vysfé, Ze jsowsastym cilem stude@tCVUT z Prahy.

V Magdeburskych kasarnach byla velmi, velmi

rozsahla sbirka kreseb terezinskych v éznua. Domluvil

jsem se s ostatnimi na srazu a sam se zdrzZel, abych

si je mohl trochu d tkladn ¢&ji prostudovat. Z toho, co

jsem vid ¢&l, salala skute &na deprese, ktera postihla

patrn & kazdého tehdejSiho obyvatele. Kresby casto

zobrazovaly d  é&lniky p  ri préaci, d &ti, zastupy, staré a

schvacené zeny. VSechny kresby byly pom érn & velmi

dob re technicky zpracovany, Vzdy byly na malych

formatech, tedy kolem A4 a A5, vyjime ¢né& na papiru blizicim se A3.
Jednalo se o kresby tuzkou, perem a z ridka malby akvarelem. To sv edei
0 nedostatku prost redk 1 a nutnosti skryvat. Patrn & z nutnosti zobrazit

hr Gzu kolem co nejv érn &ji, se mali ¥i a kresli ¥i malokdy odpoutali od



reality. Jen z ridkakdy by se dala kresba za radit k surrealismu nebo

k dadaismu, stejn & oba tyto sm &ry byly jiz za dobou slavy. Zhodnoceno
tedy z pohledu sv étového mali  #stvi, jsou terezinské kresby, které jsem
spat ril, naprosto bezvyznamné.

Po té, co jsem opustil muzeum, jsem se lekl, protoz e se moje 0 Ci
st retly s cifernikem. Nakonec jsem vSechno stihl, prot oZe ostatni se
zasekli naproti v antikvariatu, takze jsem je bez p roblému dohnal.

Po navratu na ubytovani néskala posledni werni grednaska vedouciho odboru ZP Krajskékadu
Stredaieského kraje PhDr. Ing. Josefa ike KdyZz jsem ho poprvé potkal, &nv klopé odznak
zkiizeného cepinu a hornického kladivka. V hornick&angenu se nas jiny hornik snaziggedcit, Ze
kazdy hornik je il zkiizeny s ¥elkou — protoZze Bh mu schoval praci pod zem a teiil @i ji naSel.
Trochu jiny nazor reprezentoval Ing. #ea, ktery faral do hloubky 1500 m 10 let a po@yt nam
zkuSenosti uranového hornika i to, kdo vladl naSeodezemi a jak jen fizeme odhadovat, kolik uranu
se u nas opravdu W#ilo a odvezlo skrem na vychod.

Kontakt na lektora:
Stredatesky kraj — krajsky &ad
Ing. Josef K&ka, Ph.D
Vedouci odboru Zp a zewmlstvi
Zborovska 11, 150 21 Praha 5
Tel.: 257 280 396

e-mail: kerka@kr-s.cz



Den devaty, den vyvoje
DSK a Termo D é&gin, cesta zpatky

Definitivn & jsme opustili Skalku a zami rili na dalSi opravdu

»Zaujmavé“ misto, tedy firmu DSK. Ta se zabyva Siro kym spektrem
cinnosti v oblastech strojirenstvi, d tlni techniky a specializovanych
technologii. Nas zajimal zejména vyvoj zply riovacich za  rizeni. Firma
intenzivn & spolupracuje s VSCHT Praha. Dokonce se v arealu na chazii
samostatna analyticka laborato ¥. V halach jsou ladem skladem ulozeny

r aizné komponenty za  rizeni pro zply niovani a nasledné cist &ni plynu,
které byly v minulosti sou casti vyvoje.

| WEEN

Po prohlidce kogenetaich jednotek a dnes jiz muzejnich sbirek imgjSich verzi zplyovata a
laboratgi UZP Usti nad Labem setguinasejici jen tak letmo zminil o houZevnatosti Zitgah
Zzarovzdornych materiéla nutnosti jejich opracovani vodnim paprskem.oze; jakym paprskem? —
Vodnim. Vodni paprsek o iméru jednoho milimetru sifmési granatuieZe pod tlakem 42 km vodniho
sloupce, nasledovala odpwk: Poté naSe vyprava zaitd ke stroji, ktery nema v okruhu 120 km obdoby.
Pistové vysokotlaké&erpadlo pohamé hydraulikou poskytuje tlak 42 atmosfér a vodrpaprskem

s piimési granatového kameiieze vSe, co muifde do cesty. Gumu, kAmen, mramor, titan i molyhde
prost vSe. P#izovaci naklady daného stroje nejsou zase tak yvglkg rgjakych 6 miliomi K¢, zato
provozni naklady stroje, ktery svym provozem systitRy nici sdm sebe, jsou vysoké.



Predstaveni DSK a jejich technologického centra energ  etického strojirenstvi

www dsk-czech. el

Spol&nost DSK byla zaloZena v roce 1992. Prvotni &ami spolénosti spéivalo v dodavkach nahradnichdil
dialnimu pimyslu. Vyrobni spektrum bylo pogj rozSiteno o vyvoj a vyrobu automatizovanych jedéeldvych
technologii.

S rozvojem spolmosti doslo k zasadnimu strategickému rozhodnutiugdt na trh energetickych technologii,
tedy do oblasti vyvoje zphpvacich systéin

Vzhledem k zajmu o energetické vyuZitfedotiskovych odezki se spolénost DSK v roce 2004 #ala zajimat

0 nakup agregatu na energetické vyuziti biomasgti@dnictvim zplyiovani, coz vyustilo v pozBi zaloZeni
specializovaného vyzkumného a vyvojového centrahmelogického centra energetického strojirenstvCES.

TCES - DSK

Technologickéc entrum E nergetickéhoS trojirenstvi

Patateini aktivita v tomto oboru se nesla v duchu spdap s firmou BOSS engineering a panefimliSurym,
ktery v Teplicich gkolik rokia Zil a pracoval v pozici hlavniho konstruktéra. $amé p@atky tétocinnosti jsou
popsany na str. 89 — 91 v pratechnické systémy pro vyrobu elektrické energie zibmasy - Elekttina s vini
dreva, ktera je kdispozici ke stazenihttp://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/publikace/218&hdejsi ,teplicka
vyvojova etapa“ byla postavena na vylepSovarictilcasti technologie zpiyvani v sesuvném loZi postaveném

N s

instalaci, na kterych se pan Sury ré¥mpodilel. Konstruénich Uprav doznala plnici hlava, vynaseni popela i
samotny oplagny vyvijet dievniho plynu.

Mo,




Skute¢né provedeni a technologické schéma
1 - zplynovaci generator typu ,Imbert*
2 - hruby odlgovas prachovychéastic (horky cyklon)
3 - prvni chladi plynu
4 - vodni praka plynu
5 - druhy chladi plynu
6 - odlwova® kapek
7 - jemny filtr na odstigovani prachovyckiastic
z praci vody

Na zplynovaci generator navazuje pé&me rozsahla istici tra’, ve které jsou zakomponovany mimekalika
chladia také horky cyklon a vodni pfla plynu. Plyn o teplét400-500 °C nejilve vstupuje do cyklonu, kde
dojde k odlodgeni £ZSich tuhychéastic a zarove se ochladi na 170-190 °C. Poté plyn vstupuje alstavy
chladiu trubkové konstrukce vybavenych automatickym odswanim Usad a kondenzovanych latek, kde se
ochladi na 65-75 °C. Zarmito chladéi nasleduje vodni ptka, kde je stoupajici plyn ochlazovan vodou
rozpraSovanou tryskami na teplotu 35-38 °C a z&raeehazi k vyprani ditého mnozstvi zngst'ujicich latek do

. praci vody. Fed motorem jsou v systému
zaazeny chladie, odstedivka a jemny filtr
pro odstragni dalSich né&stot. Plyn ma na
vstupu do motoru teplotu cca 20 °C. Jako
palivo byl pro poteby test svého ¢asu
pouZivany material ziskanyiipvyrobg
nabytku (devoftiska).

Pracovnici VSCHT Prahaodberu vzorki
drevniho plynu z7votisky v Teplicich




Z realizovaného #feni je kdispozici souhrnna zprav&iastnosti plynu a obsah dehtu v plynu z DSK
,generétoru, ktera byla vypracovana v ramigSeni projektu TANDEM FT-TA3/112, na jeh#&Seni jsem se

VVVVVV

svéhocasu patilo mezi nejlépe zpracované a realizované projekfiR, zvolena koncepce ale dosahovala svych
limitd, emise NOx p méfeni rekterych vzork byly piilis vysoké a z&izeni bylo z pohledu provozovatele velice
téZko ovladatelné. Z mnoha dalSiclvddi bylo v polovir roku 2009 celé 2&zeni demontovano

V Teplicich nasledqvyrostlo zaizeni nové koncepce, které se vyarja davkovanim homoge-nizovaného paliva
(PELETKY) do mezizasobniku, protoZasté otevirani nasypky palivaiifee kazdych cca 5 — 7 minut) vyrazn
snizovalo kvalitu #evniho plynu (dnes jednou za 4 hodiny). Cel&zemi se na rozdil odtid¢jSi podtlakové
aplikace posunulo do mirnéhoetlaku a je vybaveno akumdtd@m zasobnikemidvniho plynu. Pré&a devniho
plynu je také no¥ vicestupiova a rkteré sprchovaci laznjsou vybavené blize nespecifikovanou chemikalii.

Souasné z#éizeni v Teplicich je postaveno dle uvedeného tdogitkého schématu.

Tank
kondenzu

Aktualni instalace (2009) v DSK, foto z firemniclidad:

Instalace pro firmu WMA v Poresirg, je osazena vzduchem chlazenym motorem Tatrastvizny motor KJ
pracuje v dualnim rezimu, kdy je startovany nafiadéle pak spégbovava asi 5 %epkového oleje, ktery funguje
jako iniciator haeni a zlepSuje spalovanitedniho plynu. Tepelna energie bloku motoru je whaum
transportovana k suSeniegta pro vyrobu fkwnych pelet.



Prvni kogenereani jednotka s motorem TATRACR instalovana u firmy GMA

Po rejakém ¢ase pokus o provozovani KJ dodavatel i ofthtel na sebe svaluji vinu prédzné nedodlky a
instalace je odstavena a jeji komponenty r&zaak jako ¥tSina difi v Teplicich. Takze i tak fize vypadat
aplikovany vyvoj nové technologie.




Termo D &¢in

Posledni zastavkou
byla teplarna Termo
D&cin, ktera je

sou casti skupiny MVV -
Energy CZ. Po tom, co
jsem jiz absolvoval,

na mé p usobila pon  &kud
suSe. Zaujmava byla
navst &va paty komina.
(viz foto) Komin byl
vybudovan pro uhelny
zdroj, jest & p red
dokon ¢enim celého
systému vSak

p rehodnaotili situaci a
rozhodli se pro

plynové turbiny. Do
komina pak museli
zabudovat plechové




Geotermalni zdroj Exin, ktery z hloubky 500 nderpa naSi vodu o tepot32 °C, kterou danskym tepelnym
cerpadlem o vykonu cca 4 MW diéhéd na 70 °C a tu dale didva rakouskou kogenefiai jednotkou, je vskutku
mezinarodni instalaci. Porqvzeti vyrobniho zavodu Jenbacher v Rakousku akyenicviastnikem se cena
nékterych stokorunovych nahradnichidBniZila na desetikorunové a naopak desetitisichlyé podrazily na
statisice. Za vygnu jedné hlavy valc tak zakaznik zaplati asi 300.00@.KTo je tak, kdyz je ¢kdo na rkkom
zavisly, nebo kdyz si zboura uplmovou kotelnu, ze kteréigtane jenom komin, a postavi jinou. Odbornik
vnimajici celou energetiku v Sirokych souvislostdmh si asi jen &ko nechal zbourat zbrusu novou aéln
vybavenou centralni kotelnu a nechat jévaquni 180 m vysoky komin. VSe ostatni s&itm na sklddce a u
komina vyrostla nova kotelna s vykonnym tepeln§enpadlem a kogeneraci. VySe investic dosakkolika
desitek miliori, coZ se pochopitetnodrazi v ceé tepla, kterd neni v&in¢ nejnizsi. Kolik by asi stélo teplo
z ekologizované centralni vytopny na uhli? To uhigdo nedovi...
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Trocha teorie:

CZT BeneSovska

Centrélni zdroj tepla BeneSovska byl uveden do prazu v roce 2002, je provozovan jako:
Vyroba tepelné energiea) geotermalni voda + tepekerpadla

b) spalovanim zemniho plynu v spalovacichomemth KGJ

¢) spalovanim zemniho plynu v plynovychr&cich horkovodnich katl
Vyroba elektrické energie generatorech pro pohon elektromatkompresoil tepelnychterpadel
Technologie pro upravu odpadni geotermalni vodyog pitnou

Maximalni instalovany tepelny vykon CZT: 42,723 MW,
Tepelné zdroje:
1) tepelnacerpadla 2x YORK TP-T 116/ TO (YORK Dansko) 2x 3,283 MW

Technologie T sestava zejména z kompresdr. a 2. stuph ( 4 + 4 ks) s pohonem elektromatptlakovych
nadob chladiva NK odlwovatt oleje a kapaliny, vyparnikatidiciho systému. Tepelna energie geotermalni vody
o teplot 3°C se vyuzivéa i technologii T k ohtevu otopné vody z 5% na 72C. Odpadni voda o 1T se déale
upravuje na pitnou vodu afgbytek se vsakuje #pdo zen¥ vsakovacimi vrty. Ritok geotermalni vody ip
maximalnim vykonu T je 54 I/s. Geotermalni vrt ma hloubku 545 m .

2) Kogeneraini jednotky

-ZPS1 JMS 316 GSB 02 (JENBACHER, Rakousko ) 1,065 MW,
STAMFORD HC.1734E2-CG ( STAMFORD, Anglie ) 0,803 MW, -400V

- ZPS2 JMS 616 GSE 02 (JENBACHER, Rakousko 2,09 MW,
STAMFORD HVSI 824 F2 ( STAMFORD, Anglie ) 1,942 MW, -10 kV

Technologie ZPS sestava zejménarepfiovaného zazehového spalovaciho plynového mototidasého
tiéifazového generatoru, spalinového trubkového dnjku, tepelného deskového vgmiku, plynovéiady a
fidiciho systému DIANE Leanoxi€dana tepelné energie plégé vody a oleje i provozu motoru je fedavana

v deskovém vyrniku do otopné vody systému. Otopna voda sévahv deskovych vygnicich a spalinovém
vymeéniku ZPS z 72C na 9CF°C . Soulszre je kroutici momentitidele motoru vyuZivan k pohonu generatoru, ktery
vyrabi elektrickou energii.

3) Plynové kotle 2x LOOS Unimat UT-HZ-WT 17000 ( LOOS¢Mecko ) 2x 16,5 MW,
plynové hadky 2 + 2 WKG 70/2-A ZM-NR Weishaupt

horkovodni dvouplamencovy Zarotrubny kotel sénda plynovymi dvoustugovymi hadky s plynulou regulaci
vykonu.

Akumulace tepla:

Pro vyrovnani okamzitych rozdive vykonu CZT a pro uloZzenigbyte&né tepelné energie vzniklédiwyrobg je

k otopnému systému napojengep tepelny vyrnik akumul&ni nadrz. Je to ocelova nadoba s obvodovou izolaci
o objemu 910 rh Pramér nadrZe je 9,5 m vySka nadrze 12,85 m.xmiipovrch nad hladinou vody v akuméié
nadrzi je chraén proti korozi ochrannou dusikovou atmosférou. Ma&ni teplota vody v nadrzi je 96.

Chemicka upravna vody:

Je v ni zpracovavana voda z termalniho vrtu, keeréejdive v tepelnyckterpadlech ochlazena na cca 10°C . Na
piskovych filtrech je zbavovana nerozpustnych |&ejnéna Zeleza. Vystupujici voda z filje nachlorovana a
skladovana v podzemnim zasobniku. Maximalni vykaiizeni pro doplovani vody do systému 200*m. Odtud

je vodacerpéna do spteby.

K upraw pro plreni a dophovani teplovodniho okruhu je odebirana upravendavpeéd nachlorovanim.

V Gpravré je udrZzovana zasoba vody v zasobniku cca 3 /miipadt odstavky Gpravny je zasobnik dbpvan

z veejného vodovodu. Pomoci AT stanicéespadly Grundfos CR 8-50 F je voda podavéana dékzavaciho
filtru a dale do expanzniho systému. Maximalni vykerizeni pro doplovani vody do systému 8h




Komin :

K odvodu spalin vzniklych ip provozu kogenegaich jednotek a plynovych kdtl slouzi kotiovody zalsiné do
kominu. Kodovody o f 2x 1.000 mm ( od kdit) 1x 500 mm ( od ZPS 2 ) a 1x 250 mm (od ZPSsbli jvyrobeny
zoceli ¥. 17.348 t1.2 mm , po obvéda celé délce jsou izolovany mineralni vinou s ikliwym oplechovanim.
Komin je vysoky 170,5 m o pméru diiku v pat 10 m a hla¥ 4,62 m. Komin je monoliticky ze Zelezobetonu
mm s obvodovou tepelnou izolaci. Komin je d¢pathromosvodem, ochrannym letecky &@rdm ( dennim a
nocnim ) a stoupacimi cestami&nuvniti télesa.

Rozvodny systém:

Z CZT je vedeny rozvod ve dvou trasachssmécin — nové misto, Di¢in — Breziny a [¥¢in - staré résto. Rozvod
je provedeny v ocelovymi trubkami wewizolu o dimenzich od 350 mm do 25 mm v celkogteal 15,73 km
primarniho a 1,1 km sekundarniho potrubi. Objemyvegrimarnim potrubi je 643 InOdksratelé tepla jsou
napojeni na systém praostnictvim 185 tlako¥ nezavislych kompaktnich domovnickegavacich stanic a jedné
vyménikové stanice. V systému je vdéidrZzovana teplota 50/8TC s piatokem 22 I/s, v zi max. 65/110°C

s piitokem 207 I/s. Ritok v systému a ve zdroji je zaj@van 1x letnim a 2x zimnimi hovymi a zdrojovymi
cerpadly GRUNDFOS.. Objemovou roztaZznost otopné/\adtraty v systému vyrovnava expanzni systéarykt
dophovacimi a pepoustcimi ¢erpadly udrzuje fetlak v systému na 0,9 MPa.

Tabulka: Roéni uspora emisi sklenikového plynu C@na CZT BeneSovska

Uspora emisi CQ

Rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009

CO; (tuny) 22 219 23 070 20 833 19 155 19 53p 19 226




Cesta zpéatky a VIDEO

Na severnim okraji nasi republiky byl konec naduti cesty za vysSéianosti, kterd trvala 9 dni a éiiila 1167
km a byla doposud nejdelSi cestou, kterou jserorasipl. Po posledni zastavce na jidlo nezbylo nethvéedat
certifikty o (asti a poslat dotposledni pozdrav z vyletu.

Nic zasadniho se b chem zpate ¢ni cesty nestalo. Dlouhé mile v sedle nam
zp rijemnil film s ,energetickou tématikou* AKUMULATOR 1. Pocest & jsem
jest & po ridiln  &koli fotografii. Do Brna jsme dojeli az za tmy.

Cestou Z Prahy jsme v autobuse sed eli &ty riis ridi cem.
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Ohlasy 0 &astnik 1:

Zucastnil jsem se projektu pouze kratce.régto musim konstatovat, Ze mysSlenka projektumile
piekvapila. Se studentyrstinich Skol jsem ved| zajimavé diskuze na témanrgge energetické, ale i na
témata souvisejici s energii samotnou. Toto seti@nipro n¢ piinosné, protozélovek je konfrontovan

S nazory, které nejsou zatizeny danou problematikoogjicistSi, zdra¥ bezprosiedni pohled nadc.
Dle mého nazoru bylo velmi sympatické studemtnazorg ukézat slozitost vyroby elektrické energie,
jeji prenos a uziti progednictvim exkurzi v elektrarnach a energetickyecméich. Véerni gednasky o
tématech spojenych s energii jakéhokoli druhu jedokreslovaly Sirokou Skalu n&hi k premysleni.
Tento projekt, pokud bych hodirhodnotit, musim velmi dopotit ostatnim zajemion ziad studenit.

Ing. Lukas Radil
student doktorand FEKT - VUT

Video:

V prabéhu celého projektu se2co malo natéelo. Celé video je dilem dvojce studenbez korekniho
zasahu dosyych. Autor scénée VSem pednaSejicim polozil uptnstejnou otazku: Co je to pro Vas
energie? Oodpow¥di jsou natolik tizne, Ze mozna ipkvapi. V kazdémifpact to byl dobry napad, jak
projekt @iblizit dalSim zajemiam.

Jak se to povedlo?

MuZete posoudit zde:
Reklamni spothttp://www.youtube.com/watch?v=9Qv73YedKFE

Co je to Energiehttp://www.youtube.com/watch?v=ITtvfL5DR7Y

Zavér:
V Fadé védnich obori jsme se dostali az na hranici moZzného poznani. Umé rozpitvat atom i

vyletét na Mésic, ale pr@ jako lidstvo Zijeme tak, jak Zijeme, a svowinnosti vyrazné poSkozujeme
nase Zivotni prostedi, na to odpo¥dét neumime.

Energii k naSemu zpisobu Zivota pofebujeme. Jsme vSak povinni je ziskdvat co nejSe#sim a

nejucinnéSim zpasobem s minimalnim moznym dopadem na naSe Zivotprostiedi. Jsem velice
rad, Zze se pod#ilo vytvorit vzdélavaci projekt, ktery se snaZzi pojimat celé eneergeké odvétvi

v Sirokych souvislostech a s#rovat studenty k samostatnému
mysSleni, protoze jen tam nizeme vychovat skupinu odbornik,

kterd se nenechd opit populistickym rohlikem, ale ide \&ci

chapat tak, jak jsou. Proto dkuji vS8em, ktefi mi pomahaji
napliovat vizi takto pojatého vzdlavaciho projektu.

Minervina sova na clov éka useda
véetSinou az na soumraku Zivota, ale
ucastnici vzd élavaciho projektu

ENERGIS 24 ji potkavaji kazdy den.

Mgr. Radovan Sejvl — autor projektu

www.energis2d.cz







