Nizkoteplotni katalyticka
depolymerizace

Vyroba energie nebo paliva z odpadnich
plastl, pneumatik a odpadnich oleju
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GB Consulting vyuziva vyhradné technologie Setrné k zivotnimu prostredi

Technologie, které dodavame, jsou urCeny ke zvySeni energetické ucinnosti jednotlivych aplikaci s nejvysSi moznou
efektivitou a velmi rychlou navratnosti investic.

GB Consulting - Enerqgy Technology koncept zahrnuje pét hlavnich oblasti :

1. ORC Technology - Green Machine - Technologie pro pouziti tepla s nizkym potencialem a jeho pfeméné na
elektrickou energii.

— pro zpracovani vSech druhd biomasy, v€etné odpadni, vyjimecna svétové
patentovana technologie ,Powder-fluidized Gasifier — vyroba elektfiny a tepla (CHP) nebo Trigenerace, také moznost
vyroby Syn-Gas plynu pro primyslové pouziti (hahrada za zemni plyn) a vyroba Bio Dieselu.

3. Depolymerization Technology - ,Low-temperature Catalytic Depolymerization® — unikatni provéfena technologie
predstavujici koncept nového a vysokého standardu pro sekundarni vyuziti surovin v oblasti obnovitelnych zdroja
energie, pro vyuziti plastového odpadu, pouzitych pneumatik, oleju a vSech druht odpadnich polymeru véetné
komunalniho odpadu.

4. Energy Management - VOM ,.Voltage Optimization Management" — technologie pro uspory elektrické energie
pro vSechny druhy budov, technologickych zafizeni.

— vysoce sofistikovana technologie pro vSechny druhy
skladovani energie s naslednou distribuci.
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Depolymerizacni technologie GB Pyrolysis

Produktem je vyroba
- tzv. ,zeleneho” syntetického (topného) oleje Poly- fuel ®,

\
,- J 5 (0 - sazi (uhliku) Poly- carbon ®
- syntetického plynu Poly- gas ®

Setrna k zivotnimu prostredi a reSici slozitou otazku nakladani s odpady
pro: plasty, pneumatiky, odpadni oleje a komunalni odpad ( tfidény)

energeticky nezavisla, vyuziva vystupni suroviny pro vilastni provoz, navic
je mozné vyrabét elektrickou energii a teplo (KGJ) a komplexné ekologicky
| energeticky vyuzit odpadnich polymeru
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Depolymerizacni jednotka GB Pyrolysis

Vyvhody depolymerizacnich jednotek GB Pyrolysis:

nejvyssi kvalita syntetického oleje jako koncoveého produktu s
garantovanymi parametry

vyroba motorové nafty ,diesel” jako koncového produktu s
garantovanymi parametry jako palivo

vyuziti ,,zelené technologie” k zajisténi procesu pratelskych vUci
Zivotnimu prostredi

pIné ekologicky proces bez narokl na bezpecnostni opatreni

jako surovinu je mozné pouzit jak plasty, pneumatiky a odpadni oleje
vice nez 90 % strojnich soucasti je pevnych: tim se snizuje nutnost
opakované udrzby

technologie overené od roku
2005 na vice jak 140 uspésnych
komercnich instalacich ve svété
k ohfevu neni nutné externi

palivo
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Depolymerizacni technologie

Rozvoj depolymerizacni technologie zpracovani plastu, oleju a
pneumatik zahrnuje:

— vyrobu syntetického oleje — stupné lehké motoroveé nafty (LDO)
— vyvoj u€innéjSich katalyzatoru, které zkracuji reakéni dobu a snizuji
vyznamneé reakcni teplotu nez jiné technologie

— transformaci procesu z prerusovaneho provozu na 3. generaci plneé
automatického typu depolymerizacnich jednotek

— pokrocilé systémy vymeny tepla, které zajistuji ziskovejSi a tudiz
zavratnéjSi proces vyroby
— vyvoj elektrickych generatoru, které mohou spalovat synteticky olej

teplo + katalyzétor

Dlouhotetézcovy polymer . Slouceniny s kratkym fetézcem
odpadové plasty — pouzité pneumatiky/guma synteticky plyn & saze (C1 az C5) — synteticky olej (C5 az C23)
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Depolymerizacni technologie GB Pyrolysis

Vyvhody technologie:

— nizSi reakCni teplota od 275 °C do max. 445 °C (v zavislosti na typu
suroviny)

— 0 15 % vétsi vytéznost syntetického oleje nez u jinych technologii
— proces s nulovymi emisemi: nedochazi k poskozeni zivotniho prostredi
— kratSi reakCni doba a vétSi uspora energie

— optimalni preména polymerového odpadu na uhlovodikovou kapalinu se
zanedbatelnym obsahem vosku

— nejmoderngjsi systémy Cisténi zajiStujici obsah siry v syntetickém oleji
nizSi nez 25 ppm

— patentovany — vysoce efektivni katalyzator procesu s velmi nizkymi
naklady pro vyrobni proces

— nepretrzity proces vyroby s nizsi
potfebou pracovni sily a obsluhy
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Proces nizkoteplotni katalyticke depolymerizace -
katalytickeé termodegradace bez pristupu kysliku

- depolymerizace je proces molekularniho Stépeni, kdy se vétsi molekuly
stépi na molekuly mensi

- odpad se rozpada na pouzitelné konecné produkty:
synteticky olej, plyn a saze
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Depolymerizace plastu, pneumatik a odpadnich

- pfeména odpadnich plastu a pneumatik na synteticky olej, saze a

synteticky plyn

leaders in pyrolysis plant systems

oleju

- jednotka transformuje polymery na uslechtilé palivoplasty

Vstupni material

Smés odpadi ze smiSeného plastu

Vstupni mnoZstvi

1000kg

Vystupni mnoZstvi*

700 az 900 litrd Poly-fuel®

50 az 100kg Poly-gas®

30 az 50kg Poly-carbon®

Odpad z nylonovych pneumatik

1000kg

450 az 600 litrdl Poly-fuel®

100 az 120 Poly-gas®

250 az 350kg Poly-carbon®

Odpad z radidlnich pneumatik

1000kg

400 az 550 litrd Poly-fuel®

100 aZ 120kg Poly-gas®

200 az 300kg Poly-carbon®

80 az 100kg jemnych alomk ocelového drétu

Odpad motorovych a primyslovych olejd

1000kg

900 az 1000 litrdl Poly-fuel®

* vytéznost technologie primo zavisf na druhu vstupnich odpadd a jeho slozenf




Polyethylene
Terephthalate

soda bottles
water bottles
shampoo bottles
mouthwash bottles

peanut butter jars
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Druhy a oznaceni plastu

PLASTIC QESIN @ODES

High Density

Polyethylene

milk, water and
Juice jugs

detergent bottles

yogurt and
margarine tubs

grocery bags

clear food
packaging

shampoo bottles

LfLB [_5..3 [_6..3 4 7.3

LDPE

Low Density
Polyethylene

bread bags
frozen food bags

squeezable bottles
(mustard, honey)

Polypropylene

ketchup botties

yogurt and
margarine tubs

Polystyrene

mea! frays
egq cartons

cups and plates

THER

Other

ketchup

3 & 5 gallen
water bottles

some juice bottles
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Depolymerizace plastu, pneumatik a odpadnich
oleju

Suroviny vhodné k depolymerizaci:

— odpadni plasty

— elektronicky odpad

— smisSené plasty (HDPE, LDPE, PE, PP, nylon, teflon,
PS, ABS, FRP atd.)

— smiSeny odpad ze zpracovani sbérového papiru

— vrstveny plast

— odpadni pneumatiky

— guma

— plastové nebo gumové Casti
dopravnich prostredku

— odpadni motoroveé oleje,
pruamyslové oleje, potravinarskeé
a jiné oleje atd.
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Synteticky olej Polyfuel®

Typické priumyslové aplikace pro vyuziti Poly-fuel ® jako paliva

Vyrabéeny olej ma stejné specifikace jako lehka motorova nafta (LDO)*

— kotle na spalovani LTO (prumyslové kotle, centralni vytopny)
— dieselové agregaty (kogeneracni jednotky)

— parni, horkovodni a horkovzdusné generatory

— ohrivaky s tepelnym lozem

— elektro generatory
— naftova Cerpadla

*chemicky rozbor na vyzadani




leaders in pyrolysie plant systems

Zakladni funkce Depolymerizacni jednotky

provozni stavy jednotky

— teplota v reaktoru od 275°C do max. 445°C

— depolymerizace plastu/pneumatik/oleju bez pfitomnosti kysliku

— staly pfisun a odbér vstupnich a vystupnich produktu

— Cisténi syntetického oleje, uhlovodikovych plynu a spalin jako prevence
znecisteni

-
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Soucasti Depolymerizacni jednotky:

— Cast pro manipulaci se surovinou
— drtici stroj na pneumatiky/plast
— podavaci dopravnikové systémy
— sytém davkovani paliva
— depolymerizacCni reaktor
— vetraci systémy, odstranéni sazi , | S
— systém Cisténi a kondenzace SCOPYRIHT THESE AV A PGP O PLACA ENERCI 12 COVEReD UGN COFYRGHTAC
— kondenzatory, nadrze |
— systém Cisténi syntetického plynu
— systém skladovani syntetického
oleje
— systém ohfevu spalovanim plynu
S naftou
— systém filtrace a odstranéni vosku
— chladici véz, vakuové Cerpadlo atd.
— Tidici panel a zabezpecCovaci systém
— dalkovy monitoring
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Vyuziti syntetickeho oleje Polyfuel®

Hlavni vyuziti a rozdeleni:
« rafinace — vyroba nafty, benzinu , fedidel

« vyroba elektrické energie a tepla (kogenerace), primyslové procesy,
vytapeni, vyroba pary
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Vyuziti syntetickeho oleje Polyfuel®

Vyroba elektrické energie:

Spalovani syntetického oleje v kogeneracnich jednotkach

Pfeména na elektrickou energii s vysokou ucinnosti cca 38 — 41,5 %, tepelna
ucinnost 45 - 49% , ORC moduly Green Machine pro vyuziti tepla.

Vykonoveé fady 80 kW - 3 000 kW,

Dodavatelé kogeneracnich jednotek: Caterpillar, Cummins, Perkins, Volvo, Ashok
Ley Land.
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Vyuziti syntetickeho oleje Polyfuel®

Priumyslové procesy:

. Termo-olejové kotle

«  Centralni vytapéni, vyroba TUV,
vyroba horké vody a pary
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Vyuziti syntetickeho oleje Polyfuel®

Rafinace ve viastni rafinerii:
* Vyroba - nafty, benzinu a fedidel — prodej a distribuce
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Prumyslové palivo Polyfuel®
Fakta vystupu z depolymerizac¢niho procesu a rafinace syntetického

oleje

Z Pneumatik:
— 45% Benzin + 40% Nafta + 15% Kerosin
— Bod Vzplanuti: 25°C
— Bod Tuhnuti: -21°C
— Vyhrevnost: 44,5 MJ/Kkg

Z Plastu:
— 20% Benzin + 40% Nafta + 30% Kerosin
— Bod Vzplanuti: 40°C
— Bod Tuhnuti: -4°C
— Vyhrevnost: 44,3 MJ/kg
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Vykonove rady depolymerizacnich linek

Depolymerizacni linky pro

Vykonové rady Spotreba paliva Vystupni mnozstvi
[kg] Poly-fuel® Poly-gas® Poly-carbon®
[litry] [kg] [kd]

1 tuna za den 1000 700 — 900 50 — 100 30 - 50

2 tuny za den 2000 1400 - 1800 100 - 200 60 - 100

3 tuny zaden 3000 2100 - 2700 150 — 300 90 - 150

5tun za den 5000 3500 — 4500 250 — 500 150 — 250

10 tun za den 10 000 7000 — 9000 500 — 1000 300 — 500

20 tun za den 20 000 14000 - 18000 1000 - 2000 600 - 1000 r

* moznost dodat depolymerizac¢ni linku s vy§Sim vykonem az 100 TPD
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Vykonove rady depolymerizacnich linek

Depolymerizacéni linky pro

Vykonové rady Spotreba paliva Vystupni mnozstvi
[kg] Poly-fuel® Poly-gas® Poly-carbon®
[litry] [kg] [kd]
1 tuna zaden 1000 450 — 600 100 - 120 250 — 350
2 tuny za den 2000 900 - 1200 200 — 240 500 - 700
3 tuny za den 3000 1350 — 1800 300 - 360 750 — 1050
5tun za den 5000 2250 — 3000 500 - 600 1250 — 1750
10 tun za den 10 000 4500 - 6000 1000 - 1200 2500 — 3500
20 tun za den 20 000 9000 — 12000 2000 — 2400 5000 — 7000

* moznost dodat depolymerizacni linku s vy$Sim vykonem az 100 TPD
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Vykonove rady depolymerizacnich linek

Depolymerizacéni linky pro

Vykonové rady Spotreba Vystupni mnozstvi
paliva
[kg] Poly-fuel® Poly-gas® Poly- Jemné
[litry] [kg] carbon® ulomky
[kg] ocelového
dratu
[ka]
1 tuna zaden 1000 400 — 550 100 - 120 200 - 300 80— 100
2 tuny za den 2000 800 — 1100 200 — 240 400 - 600 160 — 200
3 tuny za den 3000 1200 — 1650 300 — 360 600 — 900 240 — 300
5tun za den 5000 2000 - 2750 500 - 600 1000 — 1500 400 - 500
10 tun za den 10 000 4000 — 5500 1000 — 1200 2000 — 3000 800 — 1000
20 tun za den 20 000 8000 — 11000 2000 — 2400 4000 — 6000 | 1600 — 2000
* moznost dodat depolymerizac¢ni linku s vy§Sim vykonem az 100 TPD ;
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Vykonove rady depolymerizacnich linek

Depolymerizacni linky pro

Vykonové rady Spotreba paliva Vystupni mnozstvi
[kg] Poly-fuel®
[litry]

1 tunazaden 1000 900 —- 1000

2 tuny za den 2000 1800 — 2000

3 tuny za den 3000 2700 — 3000

5tun za den 5000 4500 — 5000

10 tun za den 10 000 9000 — 10000

20 tun za den 20 000 18000 - 20000

* moznost dodat depolymerizacni linku s vy$Sim vykonem az 100 TPD
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GB Consulting s.r.o.

V ramci ¢innosti spole¢nosti:

— nabizime komplexni feSeni Vasich energetickych potieb

— poskytujeme odborné poradenstvi v ramci nami dodavanych technologii
— pfiprava a realizace projektu, zpracovani projektové dokumentace

— inzZenyrska a stavebni €innost souvisejici s dodavkou technologie

— garantujeme maximalni kvalitu dodavanych ovefenych technologii s ovérenymi
referencemi

— realizujeme vysoce ucinné energetické projekty na klic¢

— nabizime feSeni, ktera maximalizuji Vas zisk a sou€asné minimalizuiji rizika
provozu

— vyrazné pomahame snizovat produkci emisi CO,

— dodavame technologicka zafizeni splnujici nejpfisnejSi ekologické pozadavky a
normy

Vyuzivame pouze technologie Setrné k zivotnimu prostredi
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DEKUJEME ZA
POZORNOST

GB Consulting s.r.o.
Hudcova 533/78c
612 00 Brno
Czech Republic - Europe
Tel : +420 603 201 285, +420 777 755 122 , +420 775 777 573
Email : info@gbconsulting.cz , info@gbpyrolysis.com
www.gbpyrolysis.com
www.gbconsulting.cz
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