GB Gasifired
power and heat from biomass

Energeticka koncepce vyroby elektricke energie a
tepla technologii zplynovani biomasy GB Gasifired

Vyroba paliva Bio Diesel a vyroba technologického - Syntetického
plynu technologii zplyriovani biomasy GB Gasifired
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Predstaveni spolecnosti GB Consulting

GB Consulting vyuziva vyhradné technologie Setrné k zivotnimu prostredi

Technologie, které dodavame, jsou uréeny ke zvySeni energetické ucinnosti jednotlivych aplikaci s nejvy$Si moznou
efektivitou a velmi rychlou navratnosti investic.

GB Consulting - Enerqy Technology koncept zahrnuje pét hlavnich oblasti:

1. ORC Technology - Green Machine - Technologie pro pouZziti tepla s nizkym potencialem a jeho pfemé&né na
elektrickou energii.

— pro zpracovani vSech druht biomasy, v€etné odpadni, vyjime&na svétové
patentovana technologie ,Powder-fluidized Gasifier” — vyroba elektfiny a tepla (CHP) nebo Trigenerace, také
moznost vyroby Syn-Gas plynu pro pramyslové pouziti (nahrada za zemni plyn) a vyroba Bio Dieselu

3. Depolymerization Technology - ,Low-Temperature Catalytic Depolymerization“ — unikatni provéfena
technologie predstavujici koncept nového a vysokého standardu pro sekundarni vyuziti surovin v oblasti
obnovitelnych zdroju energie, pro vyuziti plastového odpadu, pouzitych pneumatik, oleju a vSech druht odpadnich
polymeru v€etné komunalniho odpadu

4. Energy Management - VOM ,.Voltage Optimization Management* — technologie pro uspory elektrické
energie pro vSechny druhy budov , technologickych zafizeni

5. Energy Storage — vysoce sofistikovana technologie pro vSechny druhy skladovani energie s naslednou distribuci
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Co prinasime v ramci technologie zplynovani

Energeticka nezavislost firem — vyroba elektrické energie a tepla (chladu)pro vlastni spotfebu a pouziti, nebo prodej
energii z prfebytkld produkce (z odpadu produkce)

Vyroba paliva Bio Diesel pro vlastni pouziti

Vyroba Syntetického plynu pro technologické ucely jako je vyroba pary, vytapéni apod.

Nova koncepce vlastni enerqgetiky direvozpracujiciho primyslu a zemédélskych druzstev

vyroba elektrické energie a tepla pro vlastni potfeby nebo cileny prodej — jako samostatny energeticky koncept
vyuziti pfebytkld — dfeviny, obiloviny, stébelniny, traviny pro vyrobu energii -
cilené péstované suroviny — dfeviny, obiloviny, stébelniny, traviny pro efektivni produkci energie N
stabilita cen za energie v ramci spole¢nosti s vlastni vyrobou energii

snizeni vlastnich nakladu za elektfinu nebo Uplna energeticka sobéstacnost

snizeni vlastnich nakladu na plyn nebo Uplna energeticka sobéstacnost

vlastni produkce elektfiny a prodej uc¢elové vyroby nebo prebytkl do sité

zvyseni efektivnosti dfevarské vyroby a zemédélské produkce

zvySeni zisku a celkové produktivity Vasi spole¢nosti

snizeni produkce vedlejsich odpadl z dfevaiské a zemédeélské ¢innosti

zelena energie — dotovana zelenym bonusem a KVET stejné jako u bioplynovych stanic
niz8i naklady za vstupni suroviny oproti bioplynovym stanicim nebo kotlim na biomasu
nejvyhodnéjsi transfer energie ,surovina — vystupni energie ve formé elektfiny a tepla“

navratnost investice od 3.5 do max. 6 let véetné energetické koncovky

Tyto moznosti nabizi zplynovaci technologie spolecnosti GB Consulting
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Co je zplynovani a jeho prinos

Zplynovani je proces, ktery je nékolikanasobné ucinnéjsi nez spalovani
Zplynovaci jednotka je v podstaté chemicky reaktor, v némz se uskute¢nuje nékolik tepelné-chemickych procesdu,
jako jsou pyrolyza, spalovani a redukce

Technologie GB Consulting umi zpracovat vdechnu biomasu, jako jsou vSechny druhy Agro biomasy , dfevin,
dfevnich odpadu — piliny, dfevni prach, traviny, slamoviny apod. je mozné pfeménit v plynné palivo, znamé a
patentované pod terminem ,Syn-Gas*, které sestava z oxidu uhelnatého, vodiku, oxidu uhli¢itého, metanu a
dusiku

Ve srovnani se zemnim plynem anebo kapalnym ropnym plynem ma tento ,Syn-Gas®, niz8i vyhfevnost (4,49—
5,20 MJ/Nm?)

»Syn-Gas*, je mozné spalovat pfimo s vysokou ucinnosti a s dobrou moznosti regulace bez vzniku koufe
Teplota plamene Syn-Gasu ze zplynovaci technologie GB Consulting muze dosahovat vice jak 1 100°C
Kazdy kilogram vzduchem su$ené biomasy (obsah vlhkosti < 12%) poskytuje zhruba 2,5 - 2,7 Nm3 Syn-Gasu
Uginnost pfemény pfi procesu zplyfovani technologie GB Consulting se pohybuje v rozmezi 85 % — 93%
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Jedinecne vlastnosti zplynovacich technologie
Infinite Energy

1.Technologie neprimého chlazeni plynu:

Nase systémy NEPOUZIVAJIi vodni pragky pro chlazeni a &isténi plynu. Surovy plyn z reaktoru
zplynovace se za pouziti specialné navrzenych tepelnych vyménikd nepfimo chladi t¢mé&F na okolni
teplotu. DalSi chlazeni se provadi v tepelném vyméniku s zebrovymi trubkami poté, co je z plynu
odfiltrovan veskery prach.

2. Technologie Suchého odprasovani:
Prach se z plynu filtruje v suché formé za pomoci specialnich antistatickych pytlovych filtrd.

3. Minimalni produkce dehtu:

Soucasny trend v nasi zemi je kontrolovat produkci dehtu, a ne ji minimalizovat. Nase zplynovaci
technologie neprodukuji zadny dehet nebo jen minimalni mnozstvi dehtu, jinak by nase nepfimeé
tepelné vymeéniky a specialni pytlové filtry nefungovaly.

Produkce dehtu pfi zplynovani se pricita 3 hlavnim faktoriim, a to vysokému obsahu vihkosti
v palivu, nevhodné velikosti paliva a konstrukci reaktoru.

Nas vyrobni sortiment zahrnuje vyrobky, jeZ mohou eliminovat prvni dvé pficiny.
Treti faktor byl eliminovan konstrukci zplyrfiovacich reaktorl, jez jsou pfizpusobeny povaze biomasy.
Toto je reflektovano v tabulce pro vybér zplynovace.
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Jedinecne vlastnosti zplynovacich technologie
Infinite Energy

4. PIna automatizace zplynovacich technologqii :

Automatizace procesu zplynovaci technologie GB Consulting , napf. pohyb rostu, ¢isténi filtrd apod., je
nedilnou soucasti nasich zplynovaca.

Nase stratifikované zplynovace s nucenym podavanim jsou v Evropé prvni svého druhu, jez jsou ovladany
mikroprocesorem, kdy se vesSkeré zakladni Cinnosti provadéji automaticky a jsou fizené jedinym
mikroprocesorem.

K dispozici je také automatizace zakladnich €innosti, jako je podavani paliva & manipulace s popelem.

5. Kompaktni velikost:

NasSe zplynovaci technologie maji velmi malé rozméry. Uzavieny systém o vykonu 50 kWe vyZzaduje plochu
pouze 2,5m Xx 6 m.

Nase zplynovace Universal Gasifier s unasenou vrstvou jsou jesté kompaktnéjsi. Zplynova¢ s unasenou
vrstvou ,Twister fluid“ Universal Gasifier o vykonu 500 kWe zabere plochu pouze 10 m x 10 m.

6. Nizka vlastni spotieba :

NaSe zplynovace jsou navrzeny tak, aby fungovaly s minimalnim parazitickym zatiZzenim. Typicky
(vertikalni/stratifikovany) zplynova¢ o vykonu 500 kWe ma celkovou pfipojenou zatéz okolo 25 kWe vyjma
dopravnikd.
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Genericka kriteria pro konstrukci zplynovaci
technologie GB Consulting

Ve spole¢nosti GB Consulting se pfi konstrukci nasich systémi kromé generickych kritérii fidime také
predpisy Green Guideline (Normy ISO 14001).

Genericka kritéria pro konstrukci pokryvaji pozadavky na provoz a udrzbu, napriklad:

Minimalizace zavislosti na obsluze
Spolehlivost systému

Dostupnost systéemu

Snadna udrzba

Co nejkratSi prostoje pfi udrzbé

Predpisy Green Guideline stanovuji, Zze nase konstrukce:

Minimalizuji potfebu a spotfebu vody

Produkuji minimalni (nejlépe nulové) mnozstvi emisi
Minimalizuji parazitni silové zatizeni

Maximalizuji pfeménu uhliku

Maximalizuji efektivitu systému
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Typy zplynovacu dodavanych GB Consulting:

Updraft Gasifier - Souproudé zplynovaci jednotky - Tepelné vykony od 100 kW,,— 3000 kW,

Downdraft Gasifier — Protiproudé zplyfiovaci jednotky - Elektrické vykony od 10 kW, — 240 kW, ,
Tepelné vykony od 30 kW, — 2000 kW,,

Entrained Gasifier — Universal Gasifier - Elektrické vykony od 80 kW,— 3000 kW, ,Tepelné vykony

od 500 kW, — 5000 kW,j,
dfevo : palivo
77/
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Updraft Gasifier - Souproudé zplynovaci jednotky

U tohoto typu zplynovaci technologie je vzduch pfivadén do sestupného pevného loze a pevna paliva a plyn
nasledné odvadény dnem. Omezenim u souproudych zplyriovacich jednotek je jejich niz8i celkova u€innost a
problémy s vysSi vihkosti. Doba (5—10 minut) potfebna k zapaleni a uvedeni zafizeni do pracovni teploty s
dobrou kvalitou plynu je kratSi nez u protiproudého generatoru.

Tyto zplyfiovaci jednotky jsou vhodné pro jednotky s vnitfnim spalovanim po fadném procisténi, jsou
nejvhodnéjsi pro ty aplikace, kde je potfeba Cisty topny plyn a tam, kde je dllezita regulace teploty. Tyto
zplyriovaci jednotky mazete pouzit v aplikacich, vyZadujicich mirné teploty do hodnoty 600 °C

Spotreba paliva je mezi 1,2 — 1,9 Kg/1 kWe




GB Gasifired
power and heat from biomass

Downdraft Gasifier— Protiproudé zplynovaci
jednotky

Protiproudé zplynovaci jednotky maiji jasné definované zony pro ¢aste¢né spalovani, redukci a pyrolyzu.
Vzduch je pfivadén spodem a puUsobi na tok paliva jako protiproud. Plyn je odvadén z vy$Siho mista.
Protiproudé zplynovaci jednotky dosahuji nejvyssi ucinnosti ve chvili, kdy horky plyn stoupa spodnim loZzem
paliva a udrzuje zplyhovaci jednotky na nizké teploté. Znacné teplo, vyvinuté plynem, se pouziva k
pfedehfevu a suseni paliva.

Uvedené zplynovaci jednotky jsou nejvhodnéjsi pro aplikace, kde je pfipustné malé mnoZzstvi prachu ve
spalinach, kde je vyZzadovana vyssi teplota plamene.

Spotieba paliva je mezi 1,1 - 1,6 Kg/1 kWe
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Entrained Gasifier — Universal Gasifier

Zplynovaci jednotky Universal Gasifier jsou zalozeny na principu zplyfiovace s unasenou vrstvou , Twister fluid
reactor unaseni pratoku a jsou schopny pfemeénovat prakticky jakoukoliv biomasu na Syn-Gas ve vysoké kvalité a se
zanedbatelnym podilem dehtu (< 5 mg/nm3). Jedinym omezenim téchto zplynovacich jednotek je velikost paliva, ktera
je omezena rozmérem < 3 mm.

Univerzalni zplynovaci jednotky— Universal Gasifier jsou unikatni svou schopnosti zplyfovat i paliva s nizkou
kvalitou, jako jsou sojové lusky, dale slama obilna a fepkova obsahujici vysoky podil popela a maji nizkou kvalitu
proudéni dale horcicné stvoly, slunecnicove slupky, olejovité slupky , difevni prach , dfevni Stépku atd.
Technologie a unikatni konstrukce reaktoru a efektivni systém suseni jsou vysledkem vice nez patnacti let
nepfetrzitého vyvoje.

Univerzalni zplynovaci jednotky — Universal Gasifier jsou nejvhodnéjSi pro aplikace se stfednimi az vysokymi
pozadavky na elektrickou a tepelnou energii, obvykle od 80 kW do 3000 kW (elektrického vykonu).

Univerzalni zplynovaci jednotky — Universal Gasifier jsou nejvhodnéjsi pro aplikace se stfednimi az vysokymi
pozadavky na elektrickou a tepelnou energii, obvykle od 1 MWth (100 I/hod. ekvivalentu nafty).

Spotreba paliva je mezi 0,65 — 0,95 Kg/1 kWe
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Vybér paliva a vybér druhu paliv pro zplynovani

stébelniny, traviny, sena, slamoviny
prebytky ze zpracovani zemédélskych plodin
kukuficny odpad, sluneénicové slupky
tézba a zpracovani dreva

nabytkarsky a dfevarsky primysi

lesni Stépka, Stépka upravena

Stépka, piliny, hobliny, dfevni prach
odpady z dfevarské a truhlarské vyroby
pelety a brikety z dfevnich hmot

kaly z komunalnich COV

obnovitelné zdroje a biopaliva

vypalky, Fizky

zpracovani trusu od zvitat (dribezi trus i kejda hospodarskych zvifat)
cilené péstované energetické plodiny (vojtéska, Miscanthus, japonské topoly apod.)
pelety a brikety z Agro biomasy

separat z bioplynovych stanic

biologicky rozlozitelny komunalni odpad (BRKO)

odpady z rekultivace méstské zelené (vyhodnéjsi vyuziti nez kompostovani)
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Vypocet paliva pro Universal Gasifier

Pro pfiklad uvadime vypocet pro palivo smrk pro zplynovaci elektrarnu GB Consulting Universal Gasifier o
vykonu 1 000 kW, a 1 640 kW, :

GB Gasifired typ UG — Universal Gasifier (pro prachové ¢asti <3 mm)

SMRK = energeticky obsah = 16,4 MJ/kg = LHV (vZdy dokladame definované energetické parametry biomasy,
jako je: hruby rozbor, energeticky obsah, prvkovy rozbor, biochemicky rozbor, chemicky rozbor a stanoveni teplo
tavitelnosti vyZzihaného popela)

LHV biomasy po transferu pfes zplynova¢ GB Gasifired typ UG =91 % ucdinnost (garantovana vyrobcem)
vzorec po zplynéni = LHV = 16,4 x 0,91 (tedy vyhfevnost x ucinnost) = 14,93 MJ/kg

LCV Syn-gasu uvazujeme 5,1 MJ/Nm3

1 kg smrku ma = LHV /LCV a to je 13,61/5,1 = 2,92 nm3, tedy z jednoho kg smrku vyrobime pomoci technologie
GB Gasifired 2,92 Nm3 Syn-gasu, coz pro kogeneraéni technologii (zvolili jsme technologii KGJ s motory
GUASCOR) o konkrétnich parametrech 506 kW,, znac¢i vyrobcem garantovanou spotfebu, a to 1 027 Nm3/hod.
plynu pfi LCV Syn-gasu 5,1 MJ/Nm?3

tedy dalSim logickym krokem je vzorec: 1 027 / 2,92 = je 351,712 kg, pfi 506 kW,, coz Cini pro 1 kW, = 0,695 kg
(smrkové Stépky o vlhkosti 11%) — toliko vypocCet spotieby paliva na 1 kW,

v rdmci ro¢nich spotfeb a vykonu 1 MW, — doporuéujeme fesit pomoci 2 stroju typ Guascor 620XACH o vykonu
506 kW, a 660 kW, (v rezervé je jeSté 96 kW, nizko potencionalniho tepla, které Ize pomoci napf. tepelnych
Cerpadel vyuzit — voda o teploté az 72 °C), tedy celkovy elektricky je 1 012 kW, a 1 320 kW,

Z chlazeni plynu zplynovace GB Gasifired typ UG ziskame dodatecnych 320 kW, v tepelném spadu 90°/70°C.
Celkovy tepelny vykon Zplynovaci elektrarny je 1 640 kW,,, pro kalkulaci celkové tepelné bilance

Pro vyrobu 1 000 kWe a 1 640 kW,,, za hodinu bilancné pak ¢ini rocné spotfeba: 0,695 kg x 1 012 x 8 000 hod.
=5 627 397 kg/rok, tedy 5 627 t/rok.
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Parametry a kvalita Syn-Gas pro Universal
Gasifier

Vystupni parametry :

MnozZstvi produkovaného Syn-Gas : 4 300 nm3/h (max.)
Teplota Syn-Gas : primérna provozni +5°C
Vyhfevnost Syn-Gas :od 1 050 do 1 250 kcal/nm3
VlIhkost produkovaného Syn-Gas : < 80%

Obsah prachu v Syn-Gas :
> 5 mikronu : nulova
< 5 mikrona: < 5 mg/nm3

Obsah dehtu : nepatrné mnozstvi

Typické slozeni Syn-Gas (v/v_basis):
CO (Carbon Monoxide) : 18-30 %

H2 (Hydrogen) : 18-30 %

CO2(Carbon dioxide) : 6-8 %

HC (Methan/Ethane/etc.) : 2-4%
Nitrogen : 45-55%
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Vykonove rady zplynovacich jednotek GB
Consulting

Sesuvné - Downdraft zplynovaci jednotky

Vykonova fada spotreba drfevni biomasy vyrobenad el. Energie
kW/hod kg/hod t/den t/rok MWh/rok
10 11.13 0,2-0,3 89,3-102,3 116
24 26- 30 0,6-0,7 214,2 - 245,5 273
40 44 - 50 1,0-1,2 357,0-409,2 443
70 76 - 88 1,8-2,1 624,4-716,1 750
120 131- 150 3,1-3,6 1070,4-1227,6 1296
240 262 - 300 6,3-7,2 2140,8-2455,2 2558

Spotieba dreva / biomasy pri vihkosti cca 12 -15 %

Palivo: dfevéné bloky do max. rozméru 90 x 90 mm, dfevni Stépka < 45 mm , pelety nebo brikety
Agro biomasa <@ 90 mm , dfevni biomasa <@ 90 mm
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Vykonove rady zplynovacich jednotek GB
Consulting

Univerzalni zplynovaci jednotky - UG (universal Gasifier)

Vykonova fada spotreba paliva vyrobena el. Energie
kW/hod kg/hod t/den t/rok MWh/rok
80 56- 72 1,3-1,7 458,3 - 589,3 656
120 84 -108 2,0- 2,6 687,5 - 883,9 984
200 140- 180 3,4-4,3 1145,8-1473,1 1640
400 280 - 360 6,7- 8,6 2291,5-2946,2 3280
500 350- 450 8,4-10,8 2864,4 - 3682,8 4100
800 560 - 720 13,4-17,3 4583,0-5892,5 6 560
1 000 700-900 16,8- 21,6 5728,8-7365,6 8200
1500 1050 - 1350 25,2-32,4 8593,2-11048,4 12 300
2 000 1400 - 1800 33,6-43,2 11457,6-14731,2 16 400
2500 1750 - 2250 42,0- 54,0 14 322,0- 18 414,0 20500
3000 2100 - 2700 50,4 - 64,8 17 186,4 - 22 096,8 24 600

Modely jsou ur€eny pro biomasu jako je dfevni Stépka, piliny slama, pSenicné slupky, traviny, senaz, odpad z

jakékoliv biomasy atd. v prachové formé ( velikost < 3 mm, obsah vihkosti < 12 %)
Pocet hodin provozu 8200 hod / rok
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Ostatni produkty GB Consulting dodavane se
zplynovacimi technologiemi

Susicky biomasy

Flash Dryer

Rotacni - pribézné susicky Stépky
Pasové susicky

Zavazeci susi¢ky dfevénych Spalki

Rozmélnovace a drtiCe pro pripravu biomasy

Rotacni tridicky pro separaci jemnozrnnych castic

Sekacky na drevo

Systémy pro briketovani biomasy
Impaktni lisy
VFetenové protlaCovaci lisy

Dopravni zarizeni na biomasu
PIné automatické plynové horaky na Syn-Gas pro priumyslové pouziti ( technologické celky , vytapéni)
Zasobniky biomasy (s hydraulickym pohyblivym dnem, rotacnim dnem)
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Dekujeme za pozornost

GB Gasifired

power and heat from biomass

GB Consulting s.r.o.
Hudcova 533/78c
612 00 Brno
Czech Republic - Europe
Tel : +420 603 201 285, +420 777 755 122 , +420 775 777 573 , +420 777 755 125
Email : info@gbconsulting.cz , info@gbgasifired.com
www.gbgasifired.com
www.gbconsulting.cz



mailto:info@gbconsulting.cz
mailto:info@gbgasifired.com
http://www.gbgasifired.com/
http://www.gbconsulting.cz/

